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1. MALZEME OZELLIGi

1.1.PP-RTip 3 (PP-R 80)
1.1.1. Genel Ozellikler:

VESBO boru ve fittingleri, insan sagligini tehdit eden herhangi zehirleyici ve katki maddesi icermeyen, son 20 yildir diinya capinda
sihhi tesisat icin uygun gordlen PP-R 80 adli hammaddeden Uretilmektedir.

PP-R 80 yiksek molekul agirlikh bir polipropilen random kopolimerdir. Soguk ve sicak su borularinin imalati i¢in en uygun
ozelliklere sahip malzemedir. Yksek sicakliklara uygun sekilde stabilizanlarla takviye edilmis olan, 6zellikle kimyasal ekstraksiyona
direncli olacak sekilde tasarlanan PP-R 80, bu &zellikleri ile borulara uzun servis émri kazandirir. Ayrica PP-R 80 kendi &zelligi
sayesinde, olusan genlesmeyi kendi icerisinde emerek catlamayi énler.

PP-R 80’den imal edilen VESBO borulari, DIN 8077'in kalite gerekcelerini karsilamaktadir.

1.1.2. Mekanik, Isisal ve Elektriksel Ozellikleri
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1. MALZEME OZELLIGI

1.2. Zamana Goére i¢ Basin¢ Reaksiyonu:

Plastik Grunlerde zamanla meydana gelen degisiklikler basing, sicaklik ve zamana bagl olarak ortaya cikmaktadir. Bu (¢ degisken
arasindaki iliski 1.2.2'de verilen Zaman - Esdeg@er Gerilim grafiginde gosterilmistir. Bu diyagram ve asagida verilen formul yardimiyla
VESBO borularinin dayanma émri okunabilir.

p:O¢ basing (bar)

d:0Dis cap (mm)

s:0Et kalinhgr (mm)
O:[Esdeger gerilim (N/mm?2)

1.2.1. Grafikteki Egrilerin Kullanilmasi:

Ozellikler Test Metodu Birim Deger
Kutlesel Erime Akis Hizi ISO 1133 ..
MFI 190/5 kg /10 dk. 0.5 Ornek 1:
MFI 230/2.16 kg g/10 dk. 0.3 )
MFI 230/5 kg 9/10 dk. 15 Isletme sicakhigill: 80°C
Yogunluk ISO 1183 g/cm3 0.900 Isletme basinail : 10 bar
Erime Araligi Polarize Mikroskop °C 150-154 Boru dis capill  : 20 mm
Urtindeki Cekme Dayanimi ISO 527 MPa 25 Boru et kalinhigi: 3.4 mm
Kopma Uzamasi ISO 527 % >50 Dayanma omrul: ?
Esneklik Modulu ISO 527 N/mm? 900
Darbe Mukavemeti (Charpy) _px(d-s) _10x(20-3.4)
23°C IS0 179/1eU kj/m? kinlma yok - 20xs T T20x34
0°C ISO 179/1eU kj/m? kirilma yok
10°C 1SO 179/1eU kj/m2 kirilma yok G=24 N/mmz
Centikli Darbe Mukavemeti (Charpy)
23°C ISO 179/1eA kj/m? 20 . . . T . - 0
0°C ISO 179/1eA k}/mz 4 Bulunan esdeger gerilim 2.4 N/mm?‘in grafikte yeri belirledikten ve isletme sicakligi 80°C secildikten sonra, esdeger gerilim yatay
-10°C 1SO 179/1eA kj/m? 3 cizgisi cizilerek isletme sicakligi edrisi ile kesistirilir. Kesistirilen noktadan asagiya bir dikey cizilerek kestigi noktada dayanma émrii
Dogrusal Genlesme Katsayis| DIN 53 752 yani 25 yil bulunur.
Bolum 1.4 K- 1.5x 107
Isi lletkenligi (20°C'de) DIN 52 612 W/mK 0.24 Ornek 2:
Ozgil Isi (20°C'de) Kalorimetre kj/kg K 2.0
Bir hata ylzUinden isitici 90°C'ye kadar isitma yapiyor ve bu sicaklikta tamir oluncaya dek 5 hafta kaliyor. VESBO borunun servis
omru azalir mi?
Isletme sicakhigill: 90°C
Isletme basincll : 8 bar
Boru dis capill  : 32 mm
Boru et kalinhigi: 5.4 mm
_ px(ds) 5= 8x(32-54)
20xs 20x5.4
o =1.97 N/mm?
Zaman - Esdeger Gerilim grafigine gére, boru s6z konusu olan sartlara ~ 10 yil dayanacaktir. 5 hafta ise bu strenin sadece
yaklasik % 1'dir. Bu sebeple gergek servis dmri cok etkilenmeyecektir.
TUV TUV
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1. MALZEME OZELLIGI 1. MALZEME OZELLIGI
1.2.2. Zaman-Esdeger Gerilim Grafigi 1.3.0 Maksimum isletme Basincinin Hesaplanmasi
Borunun istenen dayanim émri belirlendikten
ve isletme sicaklidi secildikten sonra Zaman - MAKSIMUM iSLETME BASINCI
Esdeger Gerilim grafiginden bu sicaklikta izin
50 verilen basing degeri okunur. Ny g ANMA BASINCI (bar)
s O
40 Ornek: S S PN 10 PN 16 PN 20 PN 25
v ] K (SDR 11) (SDR 7.4) (SDR 6) (STABIL)
30 Boru Kull. Suresill 220yl an 15,00 23,80 30,00 37,80
Isletme sicakhigil : 80°C 50 14,10 22,30 28,10 35,40
Boru dis capill 220 mm 20°C 100 13,70 21,70 27,30 34,40
Boru et kalinhgil :3.4 mm 250 13,30 21,10 26,50 33,400
20 Diyagramdan 500 12,90 20,40 25,70 32,40
10°C okunan basing degerill: 2.5 N/mm?2 10 12,80 20,20 25,50 32,10
20°C 50 12,00 19,00 23,90 30,100
30°c 100 11,60 18,30 23,10 29,10
30°C Isletme basincinin hesaplanmasi: 250 11,20 17,70 22,30 28,10
e 500 10,90 17,30 21,80 27.40
10 10,80 17,10 21,50 27,10
o~ 10 50°C P 20Xxsx O P_20X3.4X2.5 50 10,10 16,00 20,20 25,50
= 60°C d-s 20-3.4 40°C 100 9,80 15,60 19,60 24,71
§ e _ 250 9,4l 15,00 18,80 23,70
g P=10.2 bar 500 9,20 14,51 18,30 23,10
E 10 9,20 14,50 18,30 23,10
T O 500 8,50 13,500 17,000 21,40
Vs Bulunan deger kabul edilen emniyet faktoriine 50°C 100 8,20 13,10 16,50 20,700
2 (f) bolunerek maksimum isletme basinci bulunur. 250 8,00 12,60 15,90 20,00
% 4 500 7,70 12,200 15,40 19,40
o 10 7,70 12,20 15,40 19,40
p _P P 10.2 50 7,20 11,40 14,30 18,000
3 max— ¢ max—15 60°C 100 6,90 11,00 13,80 17,40
250 6,70 10,50 13,30 16,70
Pmax = 6.8 bar 500 6,40 10,10 12,70 16,00
10 6,50 10,300 13,00 16,40
2 Isletme sicakligi ve kullanim stresine bagl olarak R 50 6,000 9,50 11,90 15,00
. maksimum isletme basincini gosteren tablo /0°C 100 5,90 9,30 11,70 14,70
S yanda verilmistir. Bu tabloda kabul edilen 250 5,10 8,00 10,10 12,70
SN emniyet faktori = 1.5tir. 500 4,30 6,70 8,50 10,70
RS 10 5,50 8,6l 10,90 13,70
* goec 50 4,800 7,60 9,600 12,00
1 100 4,00 6,30 8,00 10,00
0.9 250 3,20 5,10 6,40 8,00
0.8 : T i 95°C 10 3,90 6,10 7,70 9,70
1 o | 50 2,50 4,00 5,00 6.3
0.6 YIL
0.5
0.1 1 10 10° 10° 10° 10° 10°
Dayanma Omr( (saat)
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1. MALZEME OZELLIGI 2. KALITE
1.4. Hijyen: 2.2. Kalite Belgeleri
VESBO boru ve fittinglerinin hijyenlik 6zelligi; insan sagligini tehdit eden herhangi zehirleyici ve kanserojen katki icermeyen PP-R 1 - TUOV-CERT EN ISO 9001 2
80 hammaddesinden kaynaklanmaktadir. Bu 6zellik Alman Hijyen Enstitlisi’'ntn verdigi Hijyen Raporu ile de kanitlanmistir. il ® — |
- — i
1.5. UV Dayanim:: 2 - SKz/ Almanya SERTIICA : = |
PP-R 80'den imal edilen VESBO borular, yerden isitma, sicak ve soguk su tesisatlarinda kullanilmak tizere désenmis durumda iken = Ttz gl — — =
. ) ) ) o 3 - DVGW / Almanya o
normalde UV isimasina maruz kalmazlar. Bu ylzden, VESBO borularin sevkiyati ve tesisati sirasinda etkilenmeden kalmasi igin i — -
bir UV stabilizatort eklenerek, borularin agik olarak maksimum 6 ay korunmasi saglanmistir. k. 3§ - -
4 - HYGIENE INSTITUT / Almanya o L —
—— e [
2. KALITE 5 - AENOR / Ispanya ' < F'-., — —
T ; Nl = i M
2.1. Standartlar 6 - KIWA / Hollanda — -
5 =
VESBO boru ve fittinglerinin dretimi, kontrol ve uygulanmasi asagida belirtilen standartlar, kanunlar ve htukimler dahilinde TR/R e = = _-:
gerceklestirilmektedir. 7 - GOST-R/Rusya i
DIN EN ISO 9001:2000 : Kalite Yénetim Sistemleri 8 - Cin Saglik Bakanlg —— — - -
: FE . —
EN ISO 15874 - Sicak ve Soguk Su Tesisatlari icin Plastik Boru Sistemleri — Polipropilen (PP) _ — e g
9 - PSB/ Singapur e — i
DIN 8077 - Polipropilenden Uretilmis Borular, Olciler :'::- .
10 - TSE - —
DIN 8078 - Polipropilenden Uretilmis Borular, Genel Kalite Sartlari ve Testleri > y =
) . = - -
DIN 16962 : Boru Baglantilari ve Parcalari, Polipropilenden Uretilen Basingli Borular Icin T—— |
y . 8
DIN 16928 : Boru Baglantilari, Boru Parcalari, Doseme e : TCaiis FE.E |
DIN 1988 - icme Suyu Tesisati icin Teknik Kurallar e =3 — — i
o g ———
DIN 2999 : Boru ve Baglanti Parcalari icin Vidalar IE— - l el —— =
| === _=
DVGW W 542 . Ilgme Suyu Tesisatlarinda Kullanilan Kompozit Borular - Kalite Sartlari ve Testler L . | : - = |
e == - ==
DVGW W 270 - icme Suyu Alaninda Kullanilan Malzemelerde Mikroorganizma Uremesi T I:E ;
) =
KTW Sartlari . lcme Suyunda Kullanilan Plastikler — Fr = = = |
DVS 2207 : Termoplastik Maddelerin Kaynak Yapilmasi o 10 : - -
|
DVS 2208 : Termoplastik Maddelerin Kaynak Yapilmasi icin Makine ve Aletler
TUV: TUV
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2. KALITE

2.3. Kalite Kontrol

Hammaddenin tesise girisinden Griintin sevkiyatina kadar olan her proses kontrol altindadir. VESBO boru ve fittingleri, kalite-kontrol laboratuvarlarimizda
standartlar dahilinde genis kapsamli periyodik bir test programina tabi tutulurlar.

Termal Stabilite Testi

Plastik maddelerin termal 6zellikleri de en az mekanik ézellikleri
kadar 6nemlidir. Plastikler, metallerin tersine sicaklik degisimlerine
karsi cok hassastir. Termal genlesme katsayilarinin arasindaki
Gerekli spesifikasyonlari karsilamayan hammadde bu fark polimer yapisinda ic gerilimler ve gerilim noktalari yaratr.
Uretimde kullanilmaz. Borular, termal stabilite 6zelliklerinin incelenebilmesi icin DIN
A 8078 standardinda belirtilen sartlarda, sirekli hava sirkiilasyonu
bulunan bir etlivde termal gerilimlere tabi tutulurlar.

Hammadde Analizi

Kalite kontrol programinda, ilk basamak gelen
hammaddeyi kontrol etmektir. Hammadde genellikle
saflik, eriyik akis hizi ve yogunluk testlerinden gegirilir.

A

Boyut Kontrolleri

Uretilen borunun capy, et kalinligi ve uzunlugu
dizenli olarak kontrol edilir. Dis cap ve et kalinligi
DIN 8077 standartlarina uygun olmalidir.

ll> vesBO
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2. KALITE

Mekanik Ozellik Testleri

Plastik malzemelerin mekanik zorlanmalar altinda gosterdigi davranislar ve 6zellikler tasarim asamasinda cok énemlidir.

Darbe Dayanimi

Darbe dayanimi, sok bir yikle karsi karsiya kalan materyalin
kirlmaya karsi olan direncini gésterir. VESBO borularindan
hazirlanan standart numuneler farkli sicakliklarda DIN 8078
standardi geregince Izod-Charpy test cihazinda farkli darbe
yUklerine tabi tutularak davranislari incelenmektedir.

&

A

\/ \/

Hidrostatik Basing Testi Soyma Testi

VESBO borulari, servis émdrlerini ve gerekli diger mekanik dzelliklerini Soyma testinin amaci aliiminyumun, PP-R boruya yapisma
dgrenebilmek icin DIN 8078 standardina gére hidrostatik basing kuwvetini dlcmektir. Lineer uzama ve kisalmayi azaltmak
dayanim testine tabi tutulurlar. icin kullanilan folyo eger belirli bir kuvvetin altinda boruya
Borularin patlama gerilimi, sabit bir i¢ basing ve sicaklik altinda tutulan yapismissa, bu gorevini yerine getiremeyecektir.
borularin islevini yerine getiremedigi zamanin tespit edilmesiyle tayin

edilir.
TUV TUV
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3. VESBO PP-R BINA iGi TEMiz SU SiSTEMLERI

3.1. VESBO Siiper Stabil Boru

VESBO Siiper, plastigin avantajlarini metalin UsttnlUkleriye birlestiren benzersiz bir stabil tesisat borusudur. Plastigin ic kismina

> vesBO

3.2. Uriinler
PN 10 (SDR 11) BORU

3. VESBO PP-R BINA iGi TEMIZ SU SiSTEMLERI

BORU SiSTEMLERI

yerlestirilen bir aliminyum folyo tabakasi ile glclendirilmistir. VESBO Super’in sicakliga bagli uzama miktari sadece metaller - . METRE/
kadardir. Dolayisiyla kalorifer gibi sicak su tesisatlarinda ve dogalgaz sistemlerinde gtvenle kullanilir. URUN KODU OLCU (mm) KoLi
111.1B.A15.EC4 20 x 2.3 100
111.1B.A15.FC4 25 x 2.3 100
e o . _ 111.1B.A15.GC4 32 x 29 100
VESBO Siiper’i, “Siiper” yapan 6zelliklerden bir kag:: 0 ill> veseo 111.1B.A15.HC4 20 x 37 60
—— 111.1B.A15.1C4 50 x 4.6 40
e[lisletme basinci 20°C'de 25 Atl, 90°C’de 10 Atu'dir. 111.1B.A15.JC4 63 x 58 28
. L . ; - 111.1B.A15.KC4 75 x 6.8 20
e Stabil oldugu icin yatay ve dikey ddsenebilir. “ — . 111 1B.A15.LC4 90 x 82 1
« Genlesme Katsayisi metallere esdegerdedir. Soguk su tesisat sistemlerinde kullanilir. 111.1B.A15.MC4 110 x 10.0 8
211.1B.A15.NC4 125 x11.4 4
o[Kesinlikle uzama ve sarkma yapmaz. 211.1B.A15.PC4 160 x 14.6 4
e[IHafiftir. PN 16 (SDR 7.4)
e[IDekoratiftir. Beyaz rengiyle ic mekanlarda buttnltgd bozmadan kullanilabilir. L L
URUN KODU OLCU (mm) Ul
KOLI
111.1B.A13.EC4 20 x 2.8 100
111.1B.A13.FC4 25 x 35 100
111.1B.A13.GC4 32 x 44 100
Kullanim Alanlar: ()l veseo 111.1B.A13.HC4 40 x 55 60
= 111.1B.A13.1C4 50 x 6.9 40
111.1B.A13.JC4 63 x 8.6 28
e[JKolon borusu olarak cok katl binalarda 111.1B.A13.KC4 75 x10.3 20
. . 111.1B.A13.LC4 90 x12.3 12
e[IHer cesit sicak su tesisatinda Sicak ve soguk su tesisat sistemlerinde 111.1B.A13.MC4 110 % 15.1 8
e[IKalorifer tesisatlarinda kullani: 211.1B.A13.NC4 125 x17.1 4
211.1B.A13.PC4 160 x21.9 4
e[IDogalgaz sistemlerinde
o[JEndUstride PN 20 (SDR 6)
URUN KODU LG (mm) a3t
111.1B.A12.EC4 20 x 34 100
111.1B.A12.FC4 25 x 4.2 100
111.1B.A12.GC4 32 x 54 100
0 lll> vesso 111.1B.A12.HC4 40 x 6.7 60
111.1B.A12.1C4 50 x 83 40
111.1B.A12.JC4 63 x10.5 28
111.1B.A12.KC4 75 x12.5 20
111.1B.A12.LC4 90 x15.0 12
Sicak ve soguk su tesisat sistemlerinde 111.1B.A12.MC4 110 x 183 3
kullanl. 211.1B.A12.NC4 125 x20.8 4
211.1B.A12.PC4 160 x 26.6 4
TUV: TUV:
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3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
SUPER STABIL BORU (ALUMINYUM FOLYOLU) PN 25 MANSON
. . METRE/ T . ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI URUN KODU OLCU (mm) KoL
111.1B.A21.E04 20x 3.4 100 112.1B.A01.EQCO 20 200
111.1B.A21.FO4 25x 4.2 100 112.1B.A01.FOO 25 120
111.1B.A21.G04 32x 5.4 60 112.1B.A01.G00 32 105
111.1B.A21.H04 40x 6.7 60 112.1B.A01.HOO 40 60
111.1B.A21.104 50x 8.3 40 112.1B.A01.100 50 30
111.1B.A21.J04 63x10.5 28 112.1B.A01.J00 63 12
111.1B.A21.K04 75x12.5 20 112.1B.A01.K0O 75 12
Sicak su tesisat sistemlerinde kullani 111.1B.A21.L04 90x15.0 12 Borularin ucuca eklenmelerinde kullanilir. Her 112.18.A01.L00 90 >
P:giti g‘c‘#] igslgsmfés dgrk? gmnﬁ] yjma?c')ll;b 111.1B.A21.M04 110x18.3 8 iki agiz boruya kaynakla birlestirili. Kisa borularin 112.18.A01.M00 110 4
: eklenmelerinde cok yararlidir.
sTyesmde sicak suda esnemez ve deforme Ayrica gerektiginde kagiran, ariza yapan boru
oimaz. hattinin tamiratinda bir nevi rakor vazifesi
gorerek arizali kismin kesilip yeniden
kaynatilmasini saglar.
UV PIPE SDR 11/ SDR 7.4 / SDR 6 REDUKSIYON
S e METRE/ o . ADET/ KULLANILACAK
URUN KODU OLCU (mm URUN KODU OLCU (mm i MANSONUN
GU (mm) KOLi cU (mm) KOLI OLCUSU (mm)
111.1B.N45.E04 20 100 112.1B.A06.FEQ 25/20 200 25
111.1B.N45.FO4 25 100 112.1B.A06.GEO 32/20 120 32
\ VESBO 111.1B.N45.G04 32 100 112.1B.A06.GFO 32/25 120 32
J 111.1B.N45.H04 40 60 112.1B.A06.HEQ 40/ 20 75 40
111.1B.N45.104 50 40 112.1B.A06.HFO 40/25 75 40
111.1B.N45.J04 63 28 - 112.1B.A06.HGO 40/32 105 40
111.1B.N45.K04 75 20 112.1B.A06.IEO 50/20 40 50
) 111.1B.N45.L04 90 12 Bilyik capli baglantidan kiiciik capliya geciste 112.1B.A06.IFO 50/25 40 50
Dogrudan gunes isigi ya da ultraviole 111.1B.N45.M04 110 8 kullanilan; yani cap kiciiltmeye yarayan bir 112.1B.A06.1GO 50/32 45 50
Isimaya maruz kalan sistemlerde kullanir. baglanti parcasidir. Birlestirilmeleri flizyon 112.1B.A06.IHO 50/ 40 45 50
kaynag ile yapilir. 112.1B.A06.JEO 63/20 30 63
112.1B.A06.JFO 63/25 30 63
112.1B.A06.JGO 63/32 30 63
112.1B.A06.JHO 63/40 25 63
FLAN
2 112.1B.A06.JI0 63/50 24 63
T N ADET/ 112.1B.A06.KIO0 75/50 12 75
URUN KODU OLCU (mm) KOLI 112.1B.A06.KJO 75163 12 75
112.1B.A10.E00 20 200 112.1B.A06.L10 90/63 10 90
112.1B.A10.FO0 25 150 112.1B.A06.LKO 90/75 6 90
112.1B.A10.G00 32 100 112.1B.A06.MLO 110/90 2 110
112.1B.A10.H00 40 60
H— 212.1B.A10.100 50 30
s 112.1B.A10.J00 63 18
112.1B.A10.K00 75 12
Bilylk captaki PP-R borularin diger boru 112.1B.A10.LOO 90 6
sistemlerine (demir, galvaniz vb.) herhangi 112.1B.A10.M00 110 6
bir disli parcaya gerek kalmadan
baglanmasini saglar.
TV TUV:
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BORU SISTEMLERI BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
DIRSEK 90° INEGAL T
S S ADET/ T T ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A02.EOO 20 150 112.1B.AO5.EFE 20x25x 20 75
112.1B.A02.FO0 25 100 112.1B.AO5.FEE 25x20x 20 75
112.1B.A02.G00 32 50 112.1B.AO5.FEF 25x20x 25 75
112.1B.A02.HOO 40 35 112.1B.AO5.FFE 25x25x 20 75
112.1B.A02.100 50 20 112.1B.A05.GEE 32x20x 20 45
112.1B.A02.J00 63 8 112.1B.A05.GEF 32x20x 25 45
112.1B.A02.K00 75 5 112.1B.A05.GEG 32x20x 32 40
o . . 112.1B.A02.L00 90 2 112.1B.A05.GFE 32x25x 20 40
Borularin 90° yon degistirmesi gereken 112.1B.A02.MO0O 110 2 Belirli bir capta gelen boru hattindan farkl 112 .1B.A05.GFG 32x25x 32 48
yerlerde (bilhassa kose donislerinde) caplarda kol almakta kullanilr. Boylece 112.1B.AO5. HEH 40x 20 x 40 30
kullanilir. Baglanti sekli fiizyon kaynag rediksiyon vazifesi de gdrmis olur.
metodudur. Dolayisiyla ikinci bir malzemenin 112.18.A05.HFG 4025 x 32 30
kullaniimasinin ve baglanti yapiimasinin 112.1B.A05.HFH 40x25x 40 30
Bniine gecilms olur. 112.1B.A05.HGF 40x32x 25 30
112.1B.A05.HGH 40x32x 40 30
112.1B.AO5.LHL 90x40x 90 2
DIRSEK 45° 112.1B.A05.LIL 90 x50 x 90 2
112.1B.A05.LJL 90x63x 90 2
URUN KODU OLCU (mm) "}(%EJ/ 112.1B.A05.LKL 90x75x 90 2
112.1B.A05.MIM 110 x50x110 1
112.1B.A03.EQ0 20 150 112.1B.A05.MJM 110 x63 x110 1
112.1B.A03.FO0 25 80 112.1B.A05.MKM 110x75x110 1
112.1B.A03.G00 32 60 112.1B.A05.MLM 110x90 x110 1
112.1B.A03.H00 40 35
112.1B.A03.100 50 20
112.1B.A03.J00 63 8
212.1B.A03.K00 75 5
s 45 ; ) 212.1B.A03.L00 90 2
oru hattinin 45° yén degistirmesi gereken 2
kisimlarinda (bilhgssa kb‘g;e dén[bl%rinde) 212.18.A03.M00 1o 2 KAPAMA BASLIGI
kullanilir. Birlestirilmeleri fiizyon kaynagi o L ADET/
ile yapilrr. URUN KODU OLCU (mm) KOLI
112.1B.A07.EO0 20 300
112.1B.A07.FO0 25 200
T PARCASI 112.1B.A07.G0O 32 100
112.1B.A07.H00 40 60
OURUN KODU OLCU (mm) A}(D(;EI}/ i’ 112.1B.A07.100 50 40
112.1B.A07.J00 63 24
112.1B.A04.EQ0Q 20 100 112.1B.A07.K00 75 10
112.1B.A04.FO0 25 60 112.1B.A07.L00 90 4
112.1B.A04.G0O 32 48 Iptal edilen boru hattinin agzini veya daha 112.1B.A07.M0O 110 4
112.1B.A04.HOO 40 30 Eana__devakm e(iilecik Ibpru ;glzllanm gggici
ir sre kapatmak icin baglanan bir
112.18.A04.100 50 12 parcadir. Te?isatm deﬁenmegi esnasinda
112.1B.A04.J00 63 6 kolonun Ust noktasina ve digli baglantisi
a 112.1B.A04.K00 75 4 olmayan diger agizlara baglanarak
112.1B.A04.L00 90 2 (kaynakla), bir nevi kor tapa vazifesi de
Boru hattindan kol almakta kullanilir. 112.1B.A04.M0OO 110 1 gordr.
Flizyon kaynagiyla birlestirilir.
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"l) VESBO BORU SiSTEMLER

BORU SiSTEMLERI
3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
KAViS SIVA ALTI BATARYA BAGLANTISI (1.D.)
T . ADET/ . . ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI URUN KODU OLCU (mm) KOLI
113.1B.M12.EQQ 20 50 112.1B.B14.EQO 20x1/2 60
113.1B.M12.FO0 25 40
113.1B.M12.G00 32 25
Tesisatqlikta kullanian ve boru atlama mansonu Siva alti (ankastre) bataryalanin lctsiinde baglanabilmesi icin
olarak bilinen fittingin vazifesini gordr. ki borunun kullanilr. Dirsegin arka kisminda izerine iki delik agiimis olan
capraz (birbirlerine dik) olarak kesistikleri noktalarda pabuc (kulak) bulunur. Olctisiine getirilen (155 mm) batarya
kullanilr. agizlan vidayla icinde bulundugu zemine monte edilir. Dirsek
icinde kromaj kaph piring (sar) dis polipropilenle miikemmel
} sekilde kaynasmis, uyum saglamistir.
KOR TAPA
I v YUVARLAK RAKOR (D.D.)
URUN KODU OLCU (mm) ADET/
KoLl . . ADET/
112.1B.A08.E00 20 300 bt OLCU (mm) KOLI
NEAIBYEG IR0 25 300 112.1B.B11.EQ0 20x 112 120
112.18.A08.G0O 32 150 112.1B.B11.ERO 20 3/4 80
112.1B.B11.FQO 25x1/2 60
112.1B.B11.FRO 25x 3/4 60
Borularin kullanilmayacak adizlarina tikag gérevi
yapan, tecriibe basinci esnasinda tim agizlarin . . .
kapatiimasini saglayan bir baglanti parcasidir. Alt Demir borudan VESBO Boru'ya geciste kullanilan
kdse basl olup erkek dis de dahil malzemenin tamam ara malzemedir. Boru hatlarinin ug kismina da
polipropilendr. kaynatilarak disli armatirlere ve diger vidali
baglantilara geciste kullanilir. I¢ disli (disi dis) olup,
dis ylzeyi anahtarla (ayarl pense) tutulabilmesi icin
KELEPCE tirtirlidir (kanal agilmistir).
URUN KODU OLCU (mm) PI«(%EE/ YUVARLAK RAKOR (D.D.)
212.1B.A13.E00 20 300 URUN KODU OLCU (mm) ‘L‘l‘(%El-_rI/
212.1B.A13.FO0 25 200
212 1B.A13.G00 32 150 112.1B.B21.EQO 20x1/2 80
212 1B.A13.H00 40 100 112.1B.B21.ERO 20 % 3/4 60
i 212.1B.A13.100 50 50 112.1B.B21.FQO 25x1/2 60
= 212 1B.A13.J00 63 5 112.1B.B21.FRO 25 3/4 60
212.1B.A13.K00 75 20
VESBO Kelepce, borulanin bulunduklan ytizeye tespit
edilmelerini sadlar. 32 mm.'den (1") biyiik caplar o o
icin demir kelepgeler kullanilir. Montajlar vida, diibel Galvanizli ve siyah borudan VESBO Boru'ya donlste
ile yaplir. Boruyu sikica sarma dzelligine sahip olup, kullanilir. Dis disli (erkek dis) olarak imal edilir.
borunun kelepce icinde haraketliligine olanak Malzemenin tzerine ayarli (ford) pense ile
sagar. tutulabilmesi icin kanal ailmistir.
TUV
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3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
GECME DIRSEK (i.D.) ALTIK6§E RAKOR (I.D.)
URUN KODU OLCU (mm) e URUN KODU OLCU (mm) At
112.1B.B12.EQO 20x1/2 80 112.1B.B11.GSO 32x1 40
112.1B.B12.FQO 25x%1/2 60 112.1B.B11.HTO 40x11/4 20
112.1B.B12.FRO 25 x 3/4 60 112.1B.B11.1UO 50x11/2 16
112.1B.B12.GSO 32x1 20 112.1B.B11.JVO0 63x2 10
! 112.1B.B11.KWO 75x21/2 5
Swva alt musluk baglantilarinda kullanilr. Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste kullanir. Ig dili
_ olup anahtarla tutulabilmesi igin dis kismi disart dogru
GECME DIRSEK (D.D.) ckintih olarak yapilmis ve alti kise sekil verilmistir.
- o ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KoL
112.1B.B22.EQO 20x 172 60 ALTIKOSE RAKOR (D.D.)
112.1B.B22.FQ0 25x1/2 40
112.1B.B22.FRO 25x3/4 40 D T =T ADET/
112.18.822.GS0 32x 1 16 URUN KODU IR0 i) KOLI
112.1B.B21.GSO 32x1 24
112.1B.B21.HTO 40x11/4 12
112.1B.B21.1UO 50x11/2 12
Siva alti ve Ustl disli baglantilarinda kullanilir. 112.1B.B21.JV0 63x2 10
112.1B.B21.KWO0 75x%x21/2 8
GECME T PARCASI (1.D.) -
URUN KODU OLCU (mm i
CU (mm) KOLI Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste kullanilir.
112.1B.B13.EQO 20x 12" x 20 60 Ozelligi, anahtar ile tutulabilmesi icin dis dibi koseli olarak
TR BRIz y imal edilmesidir. Siva alti ve Gstii disli baglantilarinda
112.1B.B13.ERO 20x3/4" x 20 60 culani
112.1B.B13.FQ0O 25x 172" x 25 40
112.1B.B13.FRO 25x 3/4" x 25 40
OYNAR BASLIKLI RAKOR (i.D.)
Siva altinda ic digli baglanti gerektiren batarya, musluk ve diger kol alma yerlerinde kullanilir. Disli agiz URUN KODU OLCU (mm) KOLI
(kapak) baglantisi yapilacak drtiniin 6lclisiine getirilerek diger iki ucundan kaynak edilir.
112.1B.G10.EQO 20x 172 80
GECME T PARCASI (D.D.) 112.1B.G10.FRO 25x 3/4 60
ADET/ 112.1B.G10.GSO 32x1 40
URUN KODU OLCU (mm) KOLI 112.1B.G10.HTO 40x11/4 20
112.1B.G10.1UO 50x11/2 16
112.1B.B23.EQO 20x1/2x20 60
Demir borudan VESBO Boru'ya gegiste, iki
taraftan sabit parcalarin birlestiriimesinde
kullanilir. Borularin eksenleri etrafinda
dondirtimeden baglanti yapilmasini saglar.
Sizdirmazlidi manson Gzerindeki o-ring conta ile
Siva alti ve Ustiinde dis disli olarak kol almayr gerektiren yerlerde kullanilir. saglanir.
TV TUV:
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3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
OYNAR BASLIKLI RAKOR (D.D.) KURESEL VANA
. . ADET/ T . ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI URUN KODU OLCU (mm) KoL
112.1B.G20.EQO 20x1/2 60 112.1B.C20.EQO 20 20
112.1B.G20.FRO 25x 3/4 40 112.1B.C20.FRO 25 16
112.1B.G20.GSO 32 x1 24 . . 112.1B.C20.GSO 32 8
112.1B.G20.HTO 40x 1 1/4 16 §
Demir borudan VESBO Boru'ya geciste kuljan|]|r: Acma-kapama parcasidir. Ustteki kolun tek hareketiyle su gecisi saglanabilir.
Demir boruya rahat gecebilmesi icin dis dis dibi Sizdirmazligi icteki teflon ve rakor dis diplerindeki conta saglar.
alti kose imal edilmistir.
ASIT VE SU iCIN KURESEL VANA
SIVA ALTI KROMLU VANA ADET/
o o P— URUN KODU OLCU (mm) KOLI
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
212.1B.A16.E00 20 12
112.1B.C30.EQO 20x1/2 20 212.1B.A16.FO0 25 12
112.1B.C30.FRO 25 x 3/4 20 212.1B.A16.G00 32 12
112.1B.C30.ERO 20x3/4 20 212.1B.A16.H00 40 12
112.1B.C30.GSO 32x1 20 212.1B.A16.100 50 12
212.1B.A16.J00 63 12
212.1B.A16.K00 75 4
. 212.1B.A16.L00 90 1
Her sistemde acma-kapama organi olarak 212 6.K00 0 :
Vananin acikta olmasl istenmeyen yerlerde (bilhassa kullanilabilir. Icindeki teflon conta ile sizdirmazlk 12.18.A16.K h
banyoda) kullanilir. VESBO vanadan farki, salmastra ozelligi miikemmel hale getirilmistir. Kaynakla
grubu Uzerine gecirilen musluk rozeti (aynasidir). he__r iki agiz rak‘orlalgovdeye tespit ed|||r._ §
Ortadan disa dogru cikintili olan rozet vananin agma- Gévde Uzerindeki o-ring (yuvarlak) conta kesin sizdirmazlik saglar.
kapama mekanizmasin da koruyarak fayans ve dider Kaynak isleminden sonra rakorlar el ile sikilmalidir. Gerekirse papagan
isciik esnasinda vananin hacmi icindeki gérintistni anahtarla (ford pense) hafif sekilde sikilabilir. Tamir-bakim gerektirmez.
kamufle eder, ortadan kaldirr.
ASIT VE SU iCIN RAKOR
VANA
. . URUN KODU OLCU (mm) i
URUN KODU OLCU (mm) Ao ¢ KoLl
212.1B.A15.E00 20 50
112.1B.C10.EQO 20x1/2 24 212.1B.A15.FO0 25 40
112.1B.C10.FRO 25 x 3/4 20 212 1B.A15.GOO 32 20
_— 212.1B.A15.100 50 10
212.1B.A15.J00 63 5
212.1B.A15.K00 75 2
212.1B.A15.L00 90 1
Acma-kapama parcasidir. Gévde polipropilen, Uc parcadan olusan ve borularin eksenleri etrafinda déndiriilmesine gerek
salmastra grubu piringtir. Adizlar kaynak ile duyulmadan baglanti yapimasini saglayan bir malzemedir. ki taraftan
birlestirilir. Daha ziyade aciktan dosenen (siva Ustl) sabit parcalarin birlestirilmesinde kullanilir. Sizdirmazii§i disli agiz izerindeki
tesisatlarda kullanilir, yuvarlak o-ring conta ile saglanmaktadir. Baglantisi fiizyon kaynagi ile
yapilir.
TUV: TUV:
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3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI 3. VESBO PP-R BINA IGI TEMIZ SU SISTEMLERI
RADYATOR KOSE VANA e-fit ELEKTROFUZYON MANSON
URUN KODU OLGU (mm) iy URUN KODU Tip P
212.10.H02.000 20x 172" 40 212.1B.D01.E00 20 50
212.1B.D01.FO0 25 40
212.1B.D01.G00 32 20
212.1B.D0O1.HOO 40 15
212.1B.D01.100 50 10
212.1B.D01.J00 63 5
Kaloriferltesisatlarmda kose gedis gerektiren kisimlarda ;1 ;1 2881 :fgg ;(5) ;
radyator ile demir boru arasindaki agma kapamayi saglar. Flektroftizyon yontemi ile yapilan baglantilarda o 2-1 B-DO1 .MOO o :
RADYATOR DUZ VANA kullanilr. R
URUN KODU OLCU (mm) ﬁ‘%ﬂl KAYNAK TAKIMI
212.10.H01.000 20x 172 40 URUN KODU TiP ADET/
KOLi
214.10.1D0.B0O0 Klasik Set 1
214.10.1C0.A00 700 W Tek Makina 1
214.10.1C0.C00 2000 W Kaynak Makinas| 1
Kalorifer tesisatlarinda diz gecis gerektiren kisimlarda
radyatdr ile demir boru arasindaki agma kapamayi saglar.
Dirsek kalorifer tesisatinda radyatére gelen demir borunun
kose yerlerinde baglantiyr saglar.
; Sistemin kaynagini yapan cihazdir. Flizyon
RADYATOR DIRSEK kaynad ile boru ve fittinglerin birlestiriimesini
saglar.
m oy ADET/
URUN KODU OLCU (mm i
¢U (mm) KoLl KAYNAK PAFTALARI
212.00.H03.000 20x 172" 100
—_— S ADET/
URUN KODU OLCU (mm) KOLI
214.10.1A0.E00 20 50
214.10.1A0.FO0 25 50
214.10.1A0.G0O 32 50
) , , 214.10.1A0.H0O 40 40
Kalorifer tesisatinda radyatére gelen demir borunun kése 214 10.1A0.100 50 30
yerlerinde baglantiyi saglar. 214-10-1AO.J00 63 20
GERI DONUS VANASI 214.10.1A0.K00 75 10
Kaynak yapilacak (birlestirilecek) malzemenin ic 214.10.1A0.L00 %0 4
T o ADET/ . e - 214.10.1A0.M00 110 2
URUN KODU OLCU (mm) KoL veya dis ylzeylerinin isitilmasini saglar. LG e D e 1
212.10.H03.000 20x 172" 40
Kalorifer tesisatlarinda radyator donislerinde baglantiyi
sadlamak amaci ile kullanilir. Yandaki tapa kismini alyan
anahtari ile acip kapamak suretiyle vana gorevi de gor(r.
TUV: TUV
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3. VESBO PP-R BINA iGi TEMIZ SU SiSTEMLERI 4.TESISAT TEKNiGi

BORU MARKASI 4.1. Fizyon Kaynagi
URUN KODU ALCU (mm) AK%EI-.E/ Bu kaynak cesidi elektrik enerjisinin st enerjisine dontistartiimesi sonucu - :
gerceklestirilir. Kaynak olacak boru ve fittingin uglari kaynak makinasinin [t il
214.10.2A0.E00 20-40 1 onceden isitilmis paftalarina asagida verilen derinliklere uyularak diiz . A P —
214.10.2A0.HO0 40-63 1 bir sekilde her capa gore gerekli olan kaynak sdresi boyunca tutulur. ] =
Flizyon kaynaginda boru caplarina gére gerekli olan i1sitma, isleme ve "|_
sogutma sireleri asagidaki tabloda verilmistir. L
Sistem ddsenirken boru kesme isleminde 4.1.1. Kaynak Siireleri
kullanilir.
S AR R Boru Kaynak Isitma Birlestirme Sogutma
N v Cap! (mm) Derinligi (mm) Suresi (sn) Siresi (sn) Suresi (dak.)
URUN KODU ALCU (mm) Ao
20 14.0 5 4 2
214.10.3B0.EFO 20- 25 1 25 15.0 7 4 2
214.10.3B0.GHO 32- 40 1 32 16.5 8 6 4
214.10.3B0.HIO 40- 50 1 40 18.0 12 6 4
214.10.3B0.JKO 63- 75 1 50 20.0 18 6 4
214.10.3B0.KLO 75- 90 1 63 24.0 24 8 6
214.10.3B0.LMO 90-110 1 75 26.0 30 8 8
| vl o 90 29.0 40 8 8
Altiminyum folyolu VESBO Stiper Stabil Boru'nun 5 110 325 50 10 8
kaynaktan énce ucundaki altiminyum folyonun 214.10.3C0.000 KALEMTRAS BICAG 1 '
soyulmasini saglar.
C B L 4.1.2. Kaynak Teknigi
T = A ADET/ . . . o
URUN KODU OLCU (mm) KOLI o Makine kendi mengenesi, tezgahi veya seyyar ayagi (izerine oturtulur.
o Kaynak makinesi izerindeki agma digmesi (anahtar) acilir.
214.10.3A0.EFO 20-25 ! *  Anahtarin aglmasiyla makinenin tizerinde bulunan lamba ile sag Ust tarafindaki yuvarlak termostat (kontrol) lambasi
214.10.3A0.GHO 32-40 ! yanar. Lambalarin yanmas! ile kaynak makinesi isinmaya baglar.
214.10.3A0.HIO 40-50 1 o Cevre isisina bagli olarak 10-12 dakika sonra termostat lambasi séner. Bu makinenin 260°C'ye ulastigini ve hazir duruma geldigini gésterir.[

ACIKLAMA: Makine gtinltk calismalar esnasinda ilk devreye girdiginde en fazla akim ceker. Dolayisiyla paftalar Gzerinde 300-320°C'lik [
isi olusur. Asiri 1sinma malzemenin gerektiginden fazla erimesine sebep olur. Bunu 6nlemek icin termostat lambasinin birkez daha [
yanip sénmesi beklenmelidir. Kontrol lambasinin ikinci kez sénmesiyle paftanin sicakligr degismez, 260°C"de sabit kalr.
o Termostat lambasi sdnmeden kaynak islemine kesinlikle baslamayiniz.
Altiminyum folyolu VESBO Stiper Stabil Boru'nun ¢ Lambanin ikinci defa sénmesiyle birlestirilecek boru ve fittingler paftanin agizlarina yerlestirilir. Boru pafta icindeki yuvaya, fitting ise erkek paftayall
skmfnk:.r;'igéfafcundak' aliminyum folyonun hafifce bastirilarak sokulur. Uygulamada dis 1s1 +5°C'nin altina diserse isitma siiresi %50 arttiriimalidir.
' o Sihhatli ve saglam bir kaynak icin malzemelerin isitilma sirelerine uyulmasi gerekir. Isitiima stiresi fazla tutuldugunda parcalar gerektiginden cok eriyecekleri 0

BORU TAMIR SETI icin sekil degisikligine ugrarlar, deforme olurlar. Az isitildiginda yeterli ergime, yumusama olmayacagindan istenilen 6zellikte kaynasma olmaz, kaynak 0
L ) ADET/ yerinden kagirmalar s8z konusu olabilir. Bundan dolay1 VESBO Boru montajinda isitma siresi cok énemlidir.
g URUN KODU TIP KOLi ¢ Kaynagi yapan eleman 1sitma stresi sonunda mutlaka borunun isitilan dis ytizeyi ile fittingin ic kismini kontrol etmelidir. Bu- kisimlarda hafif erimeyi, 00
_ 3 yumusamay! gérmelidir. Zaten kisa bir tecriibeden sonra saat tutularak saniyeleri hesaplamayi veya sayi saymay terkedecektir.
& B— 112.1B.A11.000 Tamir Cubugu 1 o Isitma siresi tamamlaninca boru ve fitting diizgiince birbirinin icine sokularak hafifce bastinilir. Iki malzeme birbiri icinde kisa siirede ergiyerek kaynasir ve 00
D — ] c- 214.10.1A0.010 Ozel Pafta Kaln 1 tek parca haline el
214.10.1A0.020 Ozel Pafta Ince 1 o Malzemelerin birlesmesi esnasinda birbiri icinde déndtrmeyiniz, kesinlikle ilk saniyeden sonra diizeltmeye kalkmayiniz.

o Yeterli birlesme stiresinin ardindan malzeme sogumaya birakilir. Soguma esnasinda da boruya sekil vermek, dizeltmeye kalkmak 0

| e E cok hatadir. Bu stre icersinde boruya dokunulmamalidir. 20 mm.'lik bir borunun soguma siresi 2 dakikadir.

*  Soguma stiresi bitiminde oldukca kaliteli, saglikli, guclti bir birlesmeye ve malzemeye sahip oldugunuzu géreceksiniz. llgili kurallara
ve tabloya aynen riayet ediniz.

Tesisat dosendikten sonra borunun herhangi bir
nedenden dolayr delinmesi durumunda tamir
edilmesini saglar.

TUV: TUV
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4.1.3. Kaynak Uygulamasi

BORU SiSTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI

1. Boru istenilen uzunlukta dikkatlice kesilir.

2. Vesbo Super Stabil borularda kaynak
yapilmadan 6nce Vesbo kalemtras yardimi ile
Uzerindeki dis polipropilen tabakasi ve
aliminyum folyo alinmalidir.

3. Boru ve Fittingler paftanin agzina yerlestirilir.
Boru pafta icindeki yuvaya, fitting ise erkek
paftaya hafifce basilarak sokulur.

4. Fitting ve boru ayrilmamak Gzere birlestirilir.

Kaynak yapmak icin gerekli olan bitin alet ve
yardimci malzemeleri NOVAPLAST tarafindan bir yil
garanti verilen kaynak seti cantasinin icindedir.

> vesBO

BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNGI

4.1.4. VESBO Biiyiik Kaynak Makinesi Kullanim Kilavuzu

VESBO buyuk kaynak makinesi, dzellikle blyk capl borularin (& 50-110 mm) en saglikli sekilde kaynak yapilabilmesi icin dizayn edilmistir.

Uygulama 1

Baglanti icerisinde bosluk olusumunu engellemek icin, kaynak islemine baslamadan 6nce kelepcelere
yerlestirilmis boru ve fitingin tam oturup oturmadigi kontrol edilmelidir.

Boru ve fittingi kelepcelere yerlestirdikten sonra yardimcr kol kullanarak temas edecek iki yizey bir araya
getirilip dogru bir hiza elde edilir. 50 cm den uzun borular icin boru destegi kullaniimasi tavsiye edilir.

Uygulama 2

Kaynak makinesini calistirin ve sinyal 151§1 kaynak paftalarinin yeterli sicaklikta (260°C) oldugunu bildirdigi
zamana dek bekleyin.

Uygulama 3

Boru ve fittingi adaptor plakanin paftalarina kol yardimiyla yavasca sokun ve isitma stresine dek bekleyin.
Bu kaynak isleminde de fiizyon kaynaginda belirtilen kaynak strelerine kesinlikle uyunuz. (Bkz. 4.1.1
Kaynak Sureleri)

Uygulama 4

Isitma stresi doldugunda, boru ve fittingi paftalardan kol yardimiyla
ayirin ve adaptor plakayi kaldirin. Hic vakit kaybetmeden, yine kol
yardimiyla boru ve fittingi birbiri icersine gerekli kaynak derinligine dek
gecirin. Kolu geri cevirmeden énce baglantiyi 1 dakika boyunca bu halde
tutun.

Y

Uygulama 5

Sogutma sdresinin dolmasini bekledikten sonra, boruyu kelepgelerden
cikarin. Kaynak baglantisi tamamlanmustir.

28
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4.TESISAT TEKNIGI

4.1.5. Boru Tamir Seti Kullanim Klavuzu

1. Boru tamir paftasini PP-R boru ytizeyinde olusmus, capi 10 mm'ye kadar olan delikleri boru
kaynak makinasina takin. tamir seti yardimiyla tamir edebilirsiniz. Ozellikle ulasmasi zor olan
noktalardaki borularin tamirinde buyik kolaylik getiren bu islem icin
kaynak seti haricinde boru tamir paftasina, boru tamir cubuguna ve
6 veya 10 mm uclu bir matkaba ihtiyaciniz olacaktir.

2. Paftanin Gizerindeki

kelepceyi, tamir edilecek Borunun et kalinigina +0.1 mm tolerans ilave ederek, pafta zerindeki
borunun et kalinligina gore halkalar pafta govdesi (izerinde ilerletilerek ayarlanir. ligili tablo asagida
ayarlayin. verilmistir.
"o b Il Pafta K_glepgesinip
3. Borunun Uzerindeki tamir edilecek Urin Grubu Dis Gap (mm) - Et Kalinhg: ngetﬁr:fizgeir(';.drﬁ;“
delik, 5 mm veya 5mm’den kiiciik ise SDR 110 200 230 24
6 mm capli uc, 9 mm veya 9 mm’‘den SDR 110 250 2.30 24
kiigikse 10 mm capli ug takili bir matkap ggg HE 431(2)3 ;33 ;g
yardimiyla genisletin. P s Ll 17
4. Kaynak makinesini calistirip SR 10 630 5.8l 5.9
Isinmasini bekleyin. ggg HE Z)gg g?g gg
SDR 110 1100 10.00 10.1
SDR 6l 200 3401 35
SDR 60 250 4.200 43
5. Kaynak makinesi isininca, tamir paftasinin il o S 20
T L . SDR 60 400 6.70 6.8
erkek bolimind tamir edilecek delige
. ) SDR 6l 500 8.3l 84
sokarak deligin ceperindeki plastigi sitin. DR 61 630 1050 106
Pafta[nn disi bolimiine dwe boru tamir ) SDR 60 75 1250 176
cubugunu sokarak cubugun isinmasini saglayin. SDR 60 900 15.00 151
y o e SDR 6l 1100 18.300 184
6. Hava sicakliginin +5 C'nin altina dIU§tugu SDR 741 200 2 81 29
sartlarda yukandaki tablolarda verilen SDR 7.41 750 350 e
streleri %50 arttirarak kaynak yapin. SDR 7.40 320 4.40 45
SDR 7.400 400 5.5 5.6
SDR 7.40 500 6.90 7.0
SDR 7.40 630 8.6l 8.7
7. Boru tamir cubugunu, borunun et SDR 7.40 750 1030 104
kalinhigin asmayacak sekilde deligin SDR 7.40 900 12.30 124
icine itin. SDR 7.40 1100 15.10 15.2

Asagidaki tabloda verilen isitma, kaynak ve soguma sreleri dikkate

8. Tamir cubugu soguduktan sonra alinarak kaynak islemini gerceklestirin.

artan kisimlari kesin.

> vesBO

4.2. Genlesme

4.TESISAT TEKNGI

BORU SISTEMLERI

Borularda genlesme borularin isisiyla orantilidir. Bu sebeple soguk su borularinda genlesme s6z konusu degildir. Sicak su ve kalorifer

borulari tesisatinda genlesme sebebiyle boru uzunluklarinin degisimi dikkate alinmalidir.

4.2.1. Genlesmenin Hesaplanmasi

Boru genlesmesinin hesaplanmasi asagidaki formille yapilir.

OL=axLx0Ot
0L = Genlesme (mm)

o = Lineer Genlesme Katsayisi

VESBO Borular icin ¢=0.15 mm/m K
VESBO Super Stabil Borular icin a=0.03 mm/m K

L = Boru uzunlugu (m)

0t = Oda sicakhigi ile isletme sicakligi arasindaki fark (K)

4.2.1.1. Ornekler

Ornek (VESBO Boru icin):
Sicaklik Farki (0t) = 40 K

Boru Uzunlugu (L) =5 m
Uzama Miktar (OL) =a x L x Ot
OL=0.15x5x40=30mm

Ornek (Stabil Boru icin):
Sicaklik Farki (Ot) = 40 K

Boru Uzunlugu (L) =5 m

Boru Capi Isitma Siiresi Kaynak Siiresi  Soguma Siiresi Uzama Miktar (L) = o x L x Ot
(mm) (mm) (sn) (dak.)
0ol 5 i 0 OL=0.03x5x40=6mm
250 70 40 20
3200 8l 6l 40
9. Kaynak yapilan boru 1 saat sonra, 400 120 60 a0
kullanildigi basincta test edilerek sizdirip 500 180 6l 40
sizdirmadigi kontrol edilmelidir. 630 240 8ll 6ll
750 300 8l 8l
9ol 400 8l 8l
1100 500 100 8
30 www.vesbo.com ((JEAI'D @Tgp"; www.vesbo.com 31
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4.TESISAT TEKNIGI

4.2.1.2. VESBO Borular icin Genlesme Tablo ve Grafigi

VESBO Boru Genlesme

. Sicaklik Farki 0t (K)
Boru Uzunlugu

BORU SiSTEMLERI

> vesBO

BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNGI

4.2.1.3. VESBO Siiper Stabil Borular icin Genlesme Tablo ve Grafigi

VESBO Siiper Stabil Boru Genlesme

. Sicakhk Farki 0t (K)
Boru Uzunlugu

(m) 100 200 300 400 500 600 700 80 (m) 100 200 300 400 500 600 700 80
0.10 0.150 0.300 0.450 0.600 0.750 0.900 1.050 1.200 0.10 0.030 0.060 0.090 0.120 0.150 0.180 0.210 0.2400
0.20 0.300 0.600 0.900 1.200 1.500 1.800 2.100 2.400 0.20 0.060 0.120 0.180 0.240 0.300 0.360 0.420 0.480
0.30 0.4500 0.900 1.350 1.800 2.250 2.700 3.150 3.600 0.30 0.090 0.180 0.270 0.360 0.4500 0.540 0.630 0.720
0.40 0.600 1.200 1.800 2.400 3.000 3.600 4.200 4.800 0.40 0.120 0.240 0.360 0.480 0.600 0.720 0.8410 096l
0.50 0.750 1.500 2.250 3.000 3.750 4.500 5.250 6.000 0.50 0.150 0.300 0.450 0.600 0.750 0.900 1.050 1.200
0.60 0.900 1.800 2.700 3.600 4.500 5.400 6.300 7.200 0.6l 0.180 0.360 0.540 0.720 0.900 1.080 1.260 1.4410
0.70 1.050 2.100 3.150 4.200 5.250 6.300 7.350 8.400 0.70 0.210 0.420 0.630 0.840 1.050 1.260 1.470 1.680
0.80 1.200 2.400 3.600 4.800 6.000 7.200 8.400 9.600 0.80 0.240 0.480 0.720 0.960 1.200 1.44(0 1.680 1.920
0.90 1.350 2.700 4.050 5.400 6.750 8.100 9.45[ 10.800 0.90 0.270 0.540 0.8100 1.080 1.350 1.620 1.890 2.16l
1.00 1.500 3.000 4.500 6.000 7.500 9.000 10.500 12.000 1.00 0.300 0.600 0.900 1.200 1.500 1.800 2.100 2.400
2.00 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 2.00 0.600 1.200 1.800 2.400 3.000 3.600 4.200 4.800
3.00 4.500 9.000 13.500 18.000 22.500 27.000 31.500 36.000 3.00 0.900 1.800 2.700 3.600 4.500 5.400 6.300 7.200
4.00 6.000 12.000 18.000 24.000 30.000 36.000 42.000 48.000 4.00 1.200 2.400 3.600 4.800 6.000 7.200 8.400 9.600
5.00 7.500 15.000 22.500 30.000 37.500 45.000 52.500 60.000 5.00 1.500 3.000 4.500 6.000 7.500 9.000 10.500 12.000
6.00 9.000 18.000 27.000 36.000 45.000 54.000 63.000 72.000 6.00 1.800 3.600 5.400 7.200 9.000 10.800 12.600 14.400
7.00 10.500 21.000 31.500 42.000 52.500 63.000 73.500 84.000 7.00 2.100 4.200 6.300 8.400 10.500 12.600 14.700 16.800
8.00 12.000 24.000 36.000 48.000 60.000 72.000 84.000 96.000 8.00 2.400 4.800 7.200 9.600 12.400 14.400 16.800 19.200
9.00 13.500 27.000 40.500 54.000 67.500 81.000 94.500 108.000 9.000 2.700 5.400 8.100 10.800 13.500 16.200 18.900 21.600
10.00 15.000 30.000 45.000 60.000 75.000 90.000 105.000 120.00 10.00 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.00
Genlesme [L (mm) Genlegsme [IL (mm)
80 80 /
70 70
60 60 /
=) e 50 5 3 3 >0
E 2 8 @ = /
g © (] = ©
22, = > E L =
aego o 30 25 g S 30 /
X g v a s w
= &3 = &3
SSa 20 Xia 20 /
w O > O 0w
w O >
10 10
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Genlesme L (mm/m) Genlesme [IL (mm/m)
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BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI

4.2.2. Genlesme Sonucunda Meydana Gelebilecek Degisiklikler
ki tar degisiklik meydana gelebilir.
Bunlardan biri uzama ve bunun sonucunda olusan itme kuvvetinin meydana getirdigi deformasyonlardir. Digeri ise kisalma ve yine bunun

sonucunda meydana gelen cekme geriliminin olusturdugu deformasyonlardir.
Asagidaki resimlerde malzemenin yanlis kullaniimasi sonucunda tesisatta olusacak deformasyonlar gésterilmistir.

4.2.2.1. Uzama ve Kelepceler Arasinda Meydana Gelen itme Kuvveti

0%k

Olusan genlesme sonucunda kelepcelere dogru meydana gelen itme kuvveti ve olusan deformasyonlar ve kopma tehlikeleri

(SN) | = (HM)

E ]

\ Deforme veya Kopma Tehlikesi

4.2.2.2. Kisalma ve Kelepceler Arasinda Meydana Gelen Cekme Gerilimi

(SN) [=> (HM) (HM) (HM) = (sN)

— - -
| | |1 |1
LI LI LI

Olusan kisalma sonucunda kelepgelere dogru meydana gelen cekme kuvveti ve olusan deformasyonlar ve kopma tehlikeleri

|->

(SN) (HM)

Deforme veya Kopma Tehlikesi

[l Sabit Nokta (SN)
[ ] Hareketli Mesnet (HM)
— Olusan itme ve Cekme Kuvveti

ll> vesBO

BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI

4.2.2.3. Cziim

Borularin yanlis hareket etmesinden dolayi olusan problemleri dnlemek icin, borularin serbestce uzayip kisalabilmesini saglamak gerekir.

Bu sebeple;
- Borularin hareket etmesini saglayacak destekler kullanilmali
- Tesisatta hicbir zaman iki sabit destek arasina diiz bir sekilde boru désenmemeli

- Yon degistirici elementler veya boru dirsegi kullaniimali

X Sabit Kelepge

Oynar Kelepce

- Olusan itme ve
Cekme Kuvveti

A, T Pargasi
[ Dirsek
v Kapama Bashgi

TUV
(CER'ID
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BORU SiSTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI

4.2.3. Genlesmenin Giderilmesi

Boru tesisati planlamasi yapilirken acikta désenen tesisatlar icin borunun genlesme faktori dikkate alinarak olusan genlesme icin gerekli
hareket imkani verilmelidir.

Boruda olusan genlesme iki sekilde telafi edilebilir.
1. BUkim Parcasi
2. Genlesme Yayi

4.2.3.1. Biikiim Parcasi

Boru tesisati esnasinda cesitli yon degisiklikleri yapmak icin kullanilan bikim parcasi ile boru genlesmesi telafi edilebilir.

[ﬂ oa— Iw

HM

HM = Hareketli mesnet
SN = Sabit nokta

LS

4.2.3.1.1. Biikiim Parcasi Uzunlugunun Hesaplanmasi

LS =kxVdxaAL

LS[= Bukim Parcasi Uzunlugu (mm)

kO = Spesifik Malzeme Degismezi, 30
dll = Borunun Dis Capi (mm)

ALD= OBorudaki Genlesme Miktari (mm)

Orenek:

k =30

dl =40 mm

ALE= 30 mm

LSO= ?

LS =30 X V40 X 30
LS =1039 mm

LS arkada verilen grafik yardimiyla da bulunabilir.

> vesBO

4.TESISAT TEKNGI

4.2.3.1.2. Biikiim Parcasi Uzunlugunun Grafikten Okunmasi
100
w1/ L
80 f/ s 07@ V€ D Q)y//\é\ oS oC \/
< / / / / A5 0 L
< 70 / / ——
4 60 / T — |
-L\S
< 50 et / ! _
E 40 // // —
R Z%
% 20 / ’ﬁ L1
[0}
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 140 150 160 170 180
Genlesme AL (mm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
3100
3000 /
2900
2800
2700
2600 /
s
S S
2500
¢/ 67 & |
2400 \J
) 066‘
o
2300
/ 2D
2200 <D‘ /
2100 {{é\@
D
2000 N
. 1900 / ,fj“@ e
[ 0]
1800
£ / / R
) 1700 15
— (D/
>
o 1600 N
> / ©
= 1500 / p
N L
- 1400 |
2 s El
2 /)
L 1200 / P
:g 1100
2 /
Qo 1000 / /
900 [
[ N/
800 /” z
700 / /
600 T T
500
400
300
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BORU SiSTEMLERI

4.TESISAT TEKNIGI

4.2.3.2. Genlesme Yayi

BUkUm pargasinin yani sira boru genlesmesi genlesme yayinin eklenmesi ile de telafi edilebilir. Genlesme yayinin baglanmasi esnasinda
Amin genisligi dikkate alinmalidir.

> vesBO

4.TESISAT TEKNGI

4.3. Destek Araliklari

4.3.1. VESBO Boru Destek Araliklari Tablo ve Grafigi

BORU SISTEMLERI

Isi Farki
SA d (mm)
o— —q ﬂ 20 30 40 50 60 70 80
160 750 700 700 6500 650 600 55
HM HM 200 800 7500 700 700 650 600 60
Anmin 250 850 850 850l 800 750 750 70
HM = Hareketli Mesnet 320 1000 950 950 900 850 800 75
SN = Sabit Nokta 400 1100 1100 1050 1000 95[0 900 85
500 1250 1200 11500 1100 1050 1000 90
630 1400 1350 1300 1250 1200 1150 105
SN 750 1700 1650 16000 15500 1500 1400 130
- i - 9ol 2100 2050 2000 19000 1800 1750 170
1
0]
Destek Araliklari (cm)
4.2.3.2.1. Genlesme Yayi Genisliginin Hesaplanmasi
Amin =2 x AL + SA
Amin = Genlesme Yayinin Genisligi (mm)
AlL= Genlesme (mm)
SA=Guvenlik Mesafesi (mm) 170 '
. 160
Ornek: 4
AL=30 mm 150
SA= 150 mm € 140
Amin =7 < //
- 130
©
Amin = 2 X AL + SA X 120 /"/ §
Amin = 2x 30+ 150 T
Amin =210 mm < 110 — /
. . f‘g 100 /.;
4.2.3.3. Tesisat Bacasindaki Genlesmeler % o0 /-//
Tesisat bacasindaki kolon borusundan daire girislerindeki baglantilar yapilirken daha sonra borular lineer olarak genlesebilecedi icin = //
asagidaki tekniklerden bir tanesi kullanilarak énlem alinmalidir. 80
70_'/_/ / - 20°C
. - 40°C
60 -+ 60°C
— —80°C
50
o E— - 16 20 25 32 40 50 63 75
Boru Dis Capi (mm)
1. Bu baglant 2. Borunun daireye 3. Boru daire girisine
duvardan bir A" girdigi yere daha genis “L" seklinde bir
mesafesi kadar bir delik birakilarak bransmanla girilebilir.
uzakta olabilir. yapilabilir.
TUV TUV
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4.TESISAT TEKNIGI

4.3.2. VESBO Siiper Stabil Boru Destek Araliklari Tablo ve Grafigi

BORU SiSTEMLERI

> vesBO

BORU SISTEMLERI

4.TESISAT TEKNGI

4.4. Basing Kaybi

Asagidaki grafik ve verilen tablolar VESBO borularda metre basina basing kaybini (R) akis miktarinin (I/s) fonksiyonu olarak gostermektedir.

Is1 Farki
d (mm)
20 30 40 50 60 70 80
160 1150 1100 1100 1000 1000 9ol 85 .
200 1200 1150 1100 1100 1000 900 90 4.4.1. Basing Kaybi Grafigi
250 1300 1300 1300 1200 1150 1150 110 20°C’'de PN 20 (SDR 6) ve PN 25 (Stabil) borularda gérilen basing kaybi, asagidaki grafikte verilmistir.
320 1500 1450 1450 1400 1300 1200 1150
400 1700 1700 1600 1500 1450 1400 130
500 1900 1850 1750 1700 1600 1500 140 10 X < 1
630 2150 2000 20000 1900 18500 1750 160 a NEEAN S A
750 2600 2500 2450 2400 2300 2150 200 \ \ o __\@
9ol 3200 3150 3000 2900 2750 2700 260 50 \\ . \ \ L\\V) \ o 2
: \ y N
4.0 \ \ \ 2 o ?csﬁo K
' \ AN A [\
Destek Araliklari (cm) L—\; &
3.0 A\ L—l\\\/ ——'\7
NN LA | a
5 \¢ X\O \ /><
2.0 N X ORI N \ % \
X SENNNY N N = \
NATA NN g
1.0 SIRS At ] d % ga
N\ % NN DN TN N IN X \
260 \ % x X \ b N % N >< N\ /
N
o //‘ \” » 1\ < 1\ . ZaNEEN yPa
N d 9 o L
230 ~ 7 _ 02 NS NpZ N 1\ N X
| © 5 X \ 2 NP AT\ a
220 e = 04 e N » 2 \
~ 210 & 203 5 - X \ \ B
£ i a 2 = e
S 200 — o b K » LN N d b
_ L1 y
5 B / A / 0.2 v NDZ A ! « \/X\ >< N\ /\//
< % i 7 = 5 NZZANEA Za X
o 170 | NN X \ d \LAN
< 160 1 1 2 ] NEN
i, A
Q 150 //./ //‘ 0.1 \ ’b@&p | X( \ ’(/)i C
o 140 \ % \
0 430 7 _—1 2 3 B \ - i )
120 p-—-—“’"’V ///_'/ $b<j/
" 0.05 A \ \
110 -e-20°C A N\ \ \ NEEEAN
° 0.04 \ N \ 1 \ \ \ N\
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4.4.2. Basing Kaybi Tablolari
PN 10 T=20°C dl: Dis Cap (mm) V/: Debi (I/s) PN 10 T=20°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 11)| Yogunluk = 998.00 kg/m?3 sO: Et Kalinligr (mm) R: Basinc Kaybi (mbar/m) (SDR 11)|  Yogunluk = 998.00 kg/m3 sl: Et Kalinhigi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x106 m2/s di Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s) Kinematik Viskosite = 1.0037x10¢ m?/s dig I¢ Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,3 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10,0 dxs 20x2,3 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10,0
Debils) g 15,4 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 Debll/s) g9, 154 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0
0.010 RO 0.070 0.02[0 0.010 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00[0 0.0000 2.400 RO 1009.270  246.100 71.390 24.400 8.15[ 2.6900 1.140 0.48[ 0.18[0
i 0.05[0 0.03[0 0.0200 0.010 0.010 0.0000 0.0000 0.00[0 0.00 Vi 12.900 7.3400 4.45[ 2.8700 1.830 1.160 0.8100 0.56[0 0.38
0.0200 RO 0.15[0 0.05[0 0.0200 0.010 0.0000 0.0000 0.0000 0.00[0 0.0000 2.60[0 RO 1175700  286.04[0 82.8100 28.260 9.43[0 3.100 1.310 0.55[0 0.210
i 0.110 0.06[0 0.040 0.020 0.020 0.010 0.010 0.000 0.00 Vi 13.98[0 7.9500 4.8200 3.110 1.980 1.260 0.88[0 0.610 0.41
0.030 RO 0.400 0.070 0.030 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.800 RO 1354.550  328.870 95.04[0 32.38[0 10.790 3.550 1.500 0.630 0.240
i 0.16[0 0.090 0.06[0 0.040 0.0200 0.010 0.010 0.010 0.00 Vi 15.05[0 8.56[0 5.190 3.35[0 2.140 1.350 0.95[0 0.66[0 0.44
0.040 RO 0.65[0 0.170 0.030 0.010 0.010 0.0000 0.000 0.00[0 0.000 3.0000 RO 1545810  374.590 108.070 36.770 12.240 4.020 1.700 0.710 0.270
i 0.2200 0.12[0 0.070 0.05[0 0.030 0.0200 0.010 0.010 0.01 Vi 16.130 9.1700 5.570 3.5900 2.290 1.450 1.010 0.710 0.47
0.05[0 RO 0.95[0 0.25[0 0.08[0 0.0200 0.010 0.0000 0.0000 0.00(0 0.0000 3.200 RO 1749.470  423.190 121.890 41.4200 13.770 4.520 1.900 0.80[0 0.3000
i 0.270 0.15[0 0.090 0.06[0 0.040 0.0200 0.0200 0.010 0.01 Vi 17.200 9.790 5.94[ 3.83[0 2.44[0 1.550 1.080 0.75[0 0.50
0.060 RO 1.300 0.340 0.110 0.040 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 3.400 RO 1965.520  474.66[ 136.520 46.340 15.390 5.0400 2.120 0.890 0.340
i 0.3200 0.18[0 0.110 0.070 0.05[0 0.030 0.0200 0.010 0.01 Vi 18.28[0 10.400 6.310 4.070 2.600 1.640 1.150 0.80[0 0.53
0.070 RO 1.690 0.45[ 0.140 0.05[0 0.020 0.0000 0.0000 0.00[0 0.0000 3.600 RO 2193.940  529.020 151.930 51.510 17.090 5.590 2.3600 0.98[0 0.370
i 0.38[0 0.210 0.130 0.08[0 0.05[0 0.030 0.0200 0.0200 0.01 Vi 19.35[0 11.010 6.68[0 4.310 2.75[0 1.740 1.220 0.85[0 0.57
0.080 RO 2.130 0.560 0.170 0.0600 0.0200 0.000 0.000 0.000 0.000 3.800 RO 2434730  586.24[ 168.14[0 56.94[0 18.870 6.170 2.600 1.0800 0.410
v 0.430 0.240 0.150 0.100 0.060 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 20.430 11.620 7.050 4550 2.900 1.840 1280 0.89[ 0.60
0.090 RO 2.610 0.690 0.210 0.080 0.030 0.010 0.000 0.000 0.000 4000 RO 2687.870  646.320 185.140 62.630 20.740 6.78[0 2.85[0 1.190 0.4500
VI 0.48[0 0.28[ 0.170 0.110 0.070 0.040 0.030 0.0200 0.01 Vi 21.510 12.230 7.420 4.790 3.05[0 1.930 1.350 0.94[0 0.63
0.100 RO 3.130 0.82(0 0.250 0.090 0.030 0.010 0.000 0.00( 0.000 4.200 RO 2953.380  709.270 202.930 68.580 22.690 7.410 3.110 1.300 0.4900
VO 0.540 0.310 0.190 0.120 0.0800 0.050 0.030 0.020 0.02 i 22.58[0 12.840 7.790 5.030 3.210 2.030 1.420 0.9900 0.66
0.120 RO 4.300 1.130 0.350 0.120 0.040 0.010 0.010 0.00( 0.0000 4.400 RO 3231.220  775.070 221.510 74.790 24.7200 8.06[0 3.390 1.410 0.53[0
v 0.650 0.370 0.2200 0.14l0 0.090 0.06l 0.040 0.030 0.02 v 23660 13.460 8.16l 52710 3.360 2130 1.490 1.040 0.69
0.140 RO 5.630 1.470 0.450 0.160 0.060 0.0200 0.010 0.000 0.000 4600 RO 3521.410  843.740 240.880 81.250 26.830 8.750 3.6700 1.530 0.58[
i 0.750 0.43[ 0.26[0 0.170 0.110 0.070 0.050 0.030 0.02 Vi 24.730 14.070 8.53[0 5.510 3.510 2.2200 1.550 1.08[0 0.72
0.16[0 RO 7.110 1.85[0 0.570 0.200 0.070 0.020 0.010 0.00( 0.000 4.80(0 RO 3823.940  915.25[ 261.030 87.970 29.0200 9.45[ 3.970 1.65[0 0.630
VO 0.8600 0.490 0.300 0.190 0.120 0.0800 0.050 0.040 0.03 v 25.810 14.680 8.910 5.750 3.660 2.3200 1.620 1.130 0.75
0.180 RO 8.750 2.270 0.690 0.250 0.090 0.030 0.010 0.010 0.000 5.000 RO 4138790  989.62[0 281.960 94.94[0 31.300 10.190 4.270 1.7800 0.670
Wi 0.970 0.550 0.330 0.220 0.140 0.090 0.060 0.040 0.03 v 26.880 15.290 928l 5.99[] 3.820 2 4200 1.690 1.180 0.79
0.200 RO 10.540 2.730 0.8300 0.290 0.100 0.030 0.010 0.010 0.000 5200 RO 4465980 1066.84[ 303.680  102.170 33.65[0 10.950 45900 1.910 0.720
VI 1.080 0.610 0.370 0.240 0.150 0.100 0.070 0.05[0 0.03 Vi 27.9600 15.900 9.65[0 6.23[0 3.970 2.510 1.760 1.220 0.82
0.300 RO 21.680 5.580 1.690 0.6000 0.200 0.070 0.030 0.010 0.000 5400 RO 4805490 1146.910 326.170  109.65[0 36.0900 11.730 4.9200 2.040 0.770
Vv 1.610 0.920 0.560 0.360 0.230 0.140 0.100 0.070 0.05 Vi 29030 16.510 10.020 6.471 4120 2610 1.820 1270 0.85
0.400 RO 36.350 9.300 2.800 0.98[0 0.340 0.110 0.050 0.0200 0.010 5.600 RO 5157.320  1229.830 349.460  117.390 38.610 12.54[0 5.250 2.18[0 0.83[0
Vv 2.150 1.220 0.740 0.480 0.310 0.190 0.140 0.090 0.06 Vi 30.110 17.130 10.390 6.710 4270 2.710 1.890 1.3200 0.88
0.500 RO 54.450 13.860 4.160 1.460 0.500 0.170 0.070 0.030 0.010 5.800 RO 5521.470 1315.590 373.520  125.380 41.200 13.3800 5.600 2.330 0.88[
Vo 2.690 1.530 0.930 0.600 0.380 0.240 0.170 0.120 0.08 Vil 31.180 17740 10.760 6.950 4.430 2.800 1.960 1.360 0.91
oeol RO 75910 19.230 >.750 2.010 0.690 0.230 0.100 0.040 0.0200 6.000 RO 5897.930 1404.190  398.360  133.620 43.88[ 14.240 5.9600 2.470 0.930
VO 3.230 1.830 1.110 0.720 0.460 0.290 0.200 0.140 0.09 v 32.26[0 18.350 11.130 7.190 4.58[0 2.900 2.030 1.410 0.94
0700 RO 100.670 25.410 7.570 2.640 0.900 0.300 0.130 0.050 0.0200 6200 RO  6286.700  1495.64[ 423.980  142.120 46.640 15.1200 6.330 2.630 0.990
v 3.760 2.140 1.300 0.840 0.530 0.340 0.240 0.160 0.1 Vi 33.330 18.96( 11.500 7.431 4730 3.000 2.090 1.46[0 0.97
0.800 RO 128.710 32.370 9.620 3.350 1.140 0.380 0.160 0.070 0.030 6.400 RO 6687.790 1589.93[ 450.380  150.870 49.480 16.030 6.700 2.780 1.050
VI 4.300 2.4500 1.480 0.96[0 0.610 0.390 0.270 0.190 0.13 VO 34.410 19.570 11.870 7.66[0 4.890 3.090 2.160 1.510 1.01
0.900 RO 159.980 40.110 11.890 4130 1.400 0.470 0.200 0.080 0.030 6.600 RO 7101.180 1687.050 477.56( 159.871 52 400 16.970 7.090 2.940 1.110
v 4.8400 2.750 1.670 1.080 0.690 0.430 0.300 0.210 0.14 i 35.48[0 20.180 12.240 7.900 5.040 3.190 2.230 1.550 1.04
1.000 RO 194.480 48.610 14.390 4.990 1.690 0.560 0.2400 0.100 0.0400 6.800 RO  7526.870 1787.020 505.520  169.12[0 55.40(0 17.930 7.490 3.110 1.170
v 5.380 3.060 1.860 1.200 0.760 0.480 0.340 0.240 0.16 Vi 36.560 20.800 12.620 8.14[0 5.1910 3.29[ 2.300 1.600 107
1.200 RO 273.060 67.910 20.020 6.930 2.340 0.780 0.330 0.140 0.050 7.000 RO 7964.870 1889.83[ 534.250  178.630 58.48[ 18.910 7.900 3.280 1.230
i 6.45[0 3.6700 2.230 1.440 0.920 0.58[0 0.410 0.28[0 0.19 Vi 37.630 21.410 12.990 8.38[0 5.3400 3.38[0 2.36[0 1.650 1.10
1.400 RO 364.350 90.230 26.510 9.150 3.080 1.020 0.440 0.180 0.070 7500 RO 9113.690 2159.26[ 609.48I 203.491 66.520 21.490 8.970 3.710 1.400
VI 7.530 4.28[ 2.600 1.680 1.070 0.68[0 0.470 0.330 0.22 VI 40.3200 22.940 13.910 8.98[0 5.730 3.6200 2.53[0 1.76[0 1.18
1eol RO 468270  115.520 33.830 11.650 3.920 1.300 0.5500 0.230 0.090 8.000  ROD 2446.411 689.570  229.92[0 75.06[0 24.210 10.090 4.18[0 1.570
v 8.600 4.890 2.970 1.920 1.220 0.770 0.5400 0.380 0.25 Vil 24.46( 14.840 9.58[] 6.110 3.86[0 2.700 1.88[ 126
1.800 RO 584.76l 143.770 41.990 14.430 4.850 1.600 0.680 0.290 0.110 9.000 ROO 3073.840 86426l 287.48l 93610 30.130 12.5410 518l 1.950
VD 9.68[ 5.500 3.340 2.16l0 1.370 0.870 0.610 0.4200 0.28 Vil 27.5200 16.700 10.78[0 6.8700 4.350 3.040 2.1200 1.42
2.000 RO 713.780 174.960 50.970 17.480 5.860 1.940 0.820 0.340 0.130 10.000 ROO 3772.040 1058.290 351280 114.130 36.660 15.230 6.290 2 360
v 10.750 6.120 3.710 2.400 1.530 0.970 0.68[ 0.470 0.31 v 30.580 18.550 11.980 7631 4830 3.38[0 2 350 157
2.200 RO 855290  209.070 60.780 20.810 6.96[0 2.300 0.970 0.410 0.1600
i 11.830 6.73[0 4.080 2.6300 1.680 1.060 0.740 0.52[0 0.35
TUV TUV:
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4.TESISAT TEKNIGI 4.TESISAT TEKNIGI
PN 16 T= 20°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s) PN 16 T= 20°C dl: Dis Cap (mm) V/: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogunluk = 998.00 kg/m3 sl: Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m) (SDR 7.4)| Yogunluk = 998.00 kg/m3 sl: Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x10-¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s) Kinematik Viskosite = 1.0037x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1 dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
Debllis) o, 14,4 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 Debilis) g 14,4 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8
0.010 RO 0.090 0.030 0.010 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 2.400 RO 1409.880 458.16[ 129.940 43.250 14.620 4.66( 2.040 0.84[0 0.320
Vi 0.06l 0.040 0.020 0.020 0.010 0.010 0.oo0 0.oo0 0.00 Vi 14.720 9.410 5.670 3.630 2.330 1.450 1.030 0.710 0.48
0.020 RO 0.28l 0.100 0.030 0.010 0.oo0 0.000 0.oo0 0.oo0 0.000 2.600 RO 1643.200 533.030 150.870 50.140 16.930 5.390 2.360 0.970 0.370
Vi 0.120 0.080 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.010 0.00 Vi 15.9500 10.200 6.150 3.930 2.520 1.580 1.120 0.770 0.52
0.030 RO 0.550 0.190 0.060 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 2.800 RO 1894.050  613.420 173.290 57.500 19.38[0 6.160 2.690 1.100 0.420
Vi 0.180 0.120 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.01 Vi 17.180 10.9800 6.620 4.240 2.720 1.700 1.210 0.830 0.56
0.040 RO 0.8901 0.310 0.100 0.020 0.010 0.000 0.o00 0.o00 0.000 3.000 RO 2162.410 699.291 197.210 65.34( 22.000 6.980 3.050 1.250 0.480
Vi 0.250 0.16l 0.090 0.060 0.040 0.020 0.020 0.010 0.01 Vi 18.400 11.760 7.090 4.54(1 2.910 1.820 1.290 0.890 0.60
0.050 RO 1.300 0.46l 0.140 0.030 0.010 0.000 0.oo0 0.oo0 0.000 3.200 RO 2448.260 790.650 222.610 73.650 24.770 7.850 3.430 1.400 0.540
Vi 0.310 0.200 0.120 0.080 0.050 0.030 0.020 0.010 0.01 Vi 19.6300 12.5500 7.570 4.8400 3.110 1.940 1.380 0.950 0.64
0.060 RO 1.780 0.6200 0.190 0.070 0.010 0.010 0.000 0.000 0.000 3.400 RO 2751.580 887.48l 249.500 82.440 27.690 8.770 3.830 1.570 0.600
Vi 0.370 0.240 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 20.86[ 13.3300 8.040 5.140 3.300 2.060 1.4710 1.010 0.68
0.070 RO 2.320 0.810 0.240 0.090 0.030 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 3.600 RO 3072.380 989.790 277.860 91.700 30.760 9.730 4.240 1.740 0.670
Vi 0.430 0.270 0.170 0.110 0.070 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 22.090 14.120 8.510 5.45[0 3.500 2.180 1.550 1.070 0.72
0.080 RO 2.9201 1.010 0.310 0.110 0.040 0.010 0.oo0 0.0o0 0.000 3.800 RO  3410.630  1097.560 307.710 101.430 33.990 10.740 4.68[ 1.910 0.730
Vi 0.490 0.310 0.190 0.120 0.080 0.050 0.030 0.020 0.02 Vi 23.3100 14.900 8.98l 5.750 3.690 2.300 1.640 1.130 0.76
0.090 RO 3.570 1.240 0.370 0.1300 0.0500 0.020 0.000 0.000 0.000 4.000 RO 3766.320 1210.790 339.030 111.630 37.370 11.800 5.140 2.100 0.800
Vi 0.550 0.350 0.210 0.140 0.090 0.050 0.040 0.030 0.02 Vi 24.540 15.690 9.46[ 6.050 3.880 2.420 1.720 1.190 0.80
0.100 RO 4.290 1.480 0.450 0.16l 0.06( 0.020 0.010 0.o00 0.000 4.200 RO 4139.460 1329.480 371.820 122.290 40.900 12.900 5.62[ 2.290 0.880
Vi 0.610 0.390 0.240 0.150 0.100 0.060 0.040 0.030 0.02 Vil 25.770 16.470 9.930 6.350 4.080 2.550 1.810 1.250 0.84
0.120 RO 5.900 2.030 0.610 0.210 0.080 0.020 0.010 0.oo0 0.000 4.400 RO 4530.030 1453.620 406.080 133.430 44,580 14.050 6.110 2.490 0.9500
Vi 0.740 0.470 0.280 0.180 0.120 0.070 0.050 0.040 0.02 Vi 26.9900 17.250 10.400 6.66( 4.270 2.670 1.900 1.310 0.88
0.140 RO 7.720 2.66[ 0.800 0.280 0.100 0.030 0.010 0.010 0.000 4.600 RO 4938.020 1583.200 441.810 145.030 48.410 15.240 6.630 2.700 1.030
Vi 0.86( 0.550 0.330 0.210 0.140 0.080 0.060 0.040 0.03 Vi 28.220 18.040 10.870 6.96[ 4.470 2.790 1.980 1.370 0.92
0.160 RO 9.770 3.350 1.010 0.350 0.120 0.040 0.020 0.010 0.000 4.800 RO  5363.430 1718.230 479.010 157.090 52.390 16.480 7.160 2.920 1.120
Vi 0.98l 0.630 0.380 0.240 0.16l 0.100 0.070 0.050 0.03 Vi 29.450 18.820 11.350 7.26l 4660 2.910 2.070 1.430 0.96
0.180 RO 12.020 4.120 1.2300 0.430 0.150 0.050 0.0200 0.010 0.000 5.000 RO  5806.250  1858.700 517.670 169.620 56.530 17.7710 7.7200 3.140 1.200
Vi 1.100 0.710 0.430 0.270 0.170 0.110 0.080 0.050 0.04 Vi 30.670 19.610 11.820 7.56( 4.850 3.030 2.160 1.490 1.00
0.200 RO 14.490 4960 1.480 0.510 0.180 0.060 0.0300 0.010 0.000 5.200 RO  6266.490 2004.620 557.800 182.620 60.810 19.100 8.290 3.380 1.290
Vi 1.230 0.780 0.470 0.300 0.190 0.120 0.090 0.060 0.04 Vi 31.900 20.390 12.290 7.870 5.050 3.150 2.240 1.550 1.04
0.300 RO 29.870 10.150 3.010 1.040 0.36( 0.120 0.050 0.020 0.010 5.400 RO  6744.130  2155.960 599.3901 196.070 65.230 20.48[ 8.8911 3.620 1.380
Vi 1.840 1.180 0.710 0.450 0.290 0.180 0.130 0.090 0.06 Vi 33.130 21.180 12.770 8.170 5.240 3.2700 2.330 1.610 1.08
0.400 RO 50.180 16.960 5.010 1.720 0.600 0.190 0.090 0.040 0.010 5.600 RO 7239.170 2312.740 642.440 209.990 69.810 21.900 9.500 3.860 1.470
Vi 2.450 1.570 0.950 0.610 0.390 0.240 0.170 0.120 0.08 Vi 34.36l 21.960 13.240 8.470 5.440 3.390 2.410 1.670 1.12
0.500 RO 75.270 25.330 7.450 2.550 0.880 0.290 0.130 0.0500 0.020 5.800 RO 7751.600 2474.960 686.96l1 224.370 74.540 23.36( 10.130 4120 1.570
Vi 3.070 1.960 1.180 0.760 0.490 0.300 0.220 0.150 0.10 Vi 35.58[ 22.750 13.710 8.770 5.6300 3.520 2.500 1.730 1.16
0.600 RO 105.060 35.220 10.3200 3.520 1.220 0.400 0.180 0.070 0.030 6.000 RO 8281.430 2642.600 732.930 239.220 79.410 24.870 10.7800 4.38[ 1.670
Vi 3.680 2.350 1.4200 0.910 0.580 0.360 0.26l 0.180 0.12 Vi 36.810 23.530 14.180 9.080 5.830 3.640 2.590 1.790 1.20
0.700 RO 139.470 46.600 13.610 4.630 1.600 0.520 0.230 0.100 0.040 6.200 RO  8828.660 2815.670 780.36[ 254.520 84.440 26.430 11.450 4.65[ 1.770
Vi 4.290 2.750 1.650 1.060 0.680 0.420 0.300 0.210 0.14 Vi 38.0400 24.310 14.660 9.38[ 6.020 3.760 2.670 1.850 1.24
0.800 RO 178.46l 59.460 17.310 5.88( 2.020 0.660 0.2900 0.120 0.050 6.400 RO 9393.260 2994.170 829.250 270.290 89.610 28.030 12.140 4930 1.880
Vi 4910 3.140 1.890 1.210 0.780 0.480 0.340 0.240 0.16 Vi 39.260 25.100 15.130 9.680 6.210 3.880 2.760 1.900 1.28
0.90(0 RO 222.010 73.780 21.430 7.270 2.500 0.810 0.36( 0.150 0.06[ 6.600 RO 9975.260 3178.100 879.600 286.510 94.920 29.670 12.840 5.210 1.990
Vi 5.520 3.530 2.130 1.360 0.870 0.550 0.390 0.270 0.18 Vi 40.490 25.88l 15.600 9.98l 6.410 4.000 2.840 1.960 1.32
1.000 RO 270.070 89.540 25.940 8.78l 3.010 0.970 0.430 0.180 0.070 6.800 ROO 3367.4401 931.410 303.200 100.390 31.360 13.570 5.500 2.100
Vi 6.130 3.920 2.360 1.510 0.970 0.610 0.430 0.300 0.20 vl 26.670 16.080 10.290 6.600 4.120 2.930 2.020 1.36
1.200 RO 379.670 125.350 36.160 12.200 4170 1.340 0.590 0.240 0.090 7.000 ROO 3562.210 984.670 320.340 106.000 33.090 14.310 5.800 2.210
Vi 7.36( 4.710 2.840 1.820 1.170 0.730 0.520 0.360 0.24 vl 27.4500 16.550 10.590 6.800 4.2410 3.020 2.080 1.40
1.400 RO 507.140 166.840 47.96l 16.140 5.510 1.770 0.780 0.320 0.120 7.500 ROO 4072.860 1124.190 365.210 120.670 37.620 16.250 6.580 2.500
Vi 8.590 5.490 3.310 2.120 1.360 0.850 0.600 0.420 0.28 vod 29.410 17.730 11.350 7.280 4.55[] 3.230 2.230 1.50
1.600 RO 652.38[ 213.96l 61.300 20.570 7.010 2.250 0.990 0.410 0.16l 8.000 ROO 4617.360 1272.800 412.940 136.26[ 42.420 18.310 7.410 2.820
Vi 9.820 6.270 3.780 2.420 1.550 0.970 0.690 0.480 0.32 vl 31.370 18.910 12.100 7.770 4.85[ 3.450 2.38l 1.60
1.800 RO 815.320 266.68l[ 76.180 25.510 8.670 2.770 1.2200 0.500 0.190 9.000 ROO 5807.920 1597.240 516.9900 170.170 52.840 22.770 9.200 3.490
Vi 11.040 7.060 426l 2.720 1.750 1.090 0.780 0.540 0.36 vl 35.290 21.280 13.620 8.7410 5.45[ 3.880 2.680 1.80
2.000 RO 995.910 324.96( 92.590 30.940 10.490 3.3501 1.470 0.610 0.230 10.000 ROO 7133.790 1957.96[ 632.440 207.720 64.35[ 27.690 11.170 4.230
Vil 12.2700 7.840 4730 3.030 1.940 1.210 0.860 0.600 0.40 Voo 39.220 23.640 15.130 9.710 6.060 4310 2.98l 2.00
2.200 RO 1194.100 388.800 110.510 36.850 12.480 3.980 1.750 0.720 0.280
Vi 13.500 8.63( 5.200 3.330 2.140 1.330 0.950 0.650 0.44
TUV: TUV
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4.TESISAT TEKNIGI 4.TESISAT TEKNIGI
PN 16 T=60°C dl: Dis Cap (mm) \/: Debi (I/s) PN 16 T=60°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 7.4)| Yogunluk =983.20 kg/m3 sU: Et Kalinhgr (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m) (SDR 7.4)| Yogunluk = 983.20 kg/m3 sl: Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s) Kinematik Viskosite = 0.47x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1 dxs 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
Debil/s) g 14,4 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8 Debilis) g 14,4 18,0 23,2 29,0 36,2 45,8 54,4 65,4 79,8
0.010 RO 0.070 0.020 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 2.400 R0 1316.700 421.400 117.330 38.43[ 12.800 4.020 1.750 0.710 0.270
Vi 0.060 0.040 0.020 0.020 0.010 0.010 0.o00 0.oo0 0.00 Vi 14.720 9.410 5.670 3.630 2.330 1.450 1.030 0.710 0.48
0.020 RO 0.220 0.080 0.020 0.010 0.000 0.000 0.oo0 0.0o0 0.000 2.600 RO 1538.65[ 491.740 136.66[ 44690 14.860 4660 2.020 0.8201 0.310
Vi 0.120 0.080 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.010 0.00 Vi 15.950 10.200 6.150 3.930 2.520 1.580 1.120 0.770 0.52
0.030 RO 0.430 0.150 0.050 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.800 RO 1777.730 567.420 157.430 51.400 17.070 5.350 2.3200 0.940 0.360
Vi 0.180 0.120 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.01 Wi 17.180 10.980 6.620 4.240 2.720 1.700 1.210 0.830 0.56
0.040 RO 0.710 0.250 0.070 0.030 0.010 0.000 0.000 0.o00 0.000 3.000 RO 2033.950 648.45[1 179.630 58.56[ 19.420 6.080 2.630 1.070 0.410
Vi 0.250 0.16l 0.090 0.06l 0.040 0.020 0.020 0.010 0.01 Vi 18.400 11.760 7.090 4.54(1 2.910 1.820 1.290 0.890 0.60
0.050 RO 1.040 0.36l 0.110 0.040 0.010 0.000 0.oo0 0.oo0 0.000 3.200 RO 2307.290 734.830 203.280 66.18[ 21.920 6.850 2.960 1.200 0.46l
Vil 0.310 0.200 0.120 0.08[0 0.050 0.030 0.020 0.010 0.01 Vi 19.630 12.5500 7.570 4.840 3.110 1.940 1.380 0.950 0.64
0.060 RO 1.430 0.490 0.150 0.050 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 3.400 RO 2597.750  826.540  228.35[0 74.250 24.56[0 7.660 3.310 1.340 0.510
Vi 0.370 0.240 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 20.860 13.330 8.040 5.140 3.300 2.060 1.470 1.010 0.68
0.070 RO 1.880 0.65( 0.190 0.070 0.020 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 3.600 RO 2905.330 923.600 254.86[ 82.770 27.340 8.520 3.680 1.490 0.570
Vi 0.430 0.270 0.170 0.110 0.070 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 22.090 14.120 8.510 5.450 3.500 2.180 1.550 1.070 0.72
0.080 RO 2.370 0.810 0.240 0.080 0.030 0.010 0.oo0 0.0o0 0.000 3.800 RO 3230.010 1025.990 282.800 91.750 30.270 9.42[ 4.070 1.650 0.630
Vi 0.490 0.310 0.190 0.120 0.080 0.050 0.030 0.020 0.02 Vi 23.310 14.900 8.98l 5.750 3.690 2.300 1.640 1.130 0.76
0.090 RO 2.9200 1.000 0.300 0.100 0.040 0.010 0.010 0.000 0.000 4.000 RO 3571.800 1133.720 312.180 101.170 33.3500 10.370 4.470 1.810 0.690
Vi 0.550 0.350 0.210 0.140 0.090 0.050 0.040 0.030 0.02 v 24.54[ 15.690 9.460 6.050 3.880 2.420 1.720 1.190 0.80
0.100 RO 3.530 1.200 0.36( 0.120 0.040 0.010 0.010 0.o00 0.000 4.200 RO 3930.700 1246.780 342.98[ 111.050 36.560 11.360 4.900 1.980 0.750
Vi 0.610 0.390 0.240 0.150 0.100 0.060 0.040 0.030 0.02 Vi 25.770 16.470 9.930 6.350 4.080 2.550 1.810 1.250 0.84
0.120 RO 4.88l 1.660 0.490 0.170 0.060 0.020 0.010 0.oo0 0.000 4.400 RO 4306.690 1365.170 375.210 121.370 39.9200 12.390 5.340 2.16l 0.820
Vi 0.740 0.470 0.280 0.180 0.120 0.070 0.050 0.040 0.02 Vi 26.990 17.250 10.400 6.66[ 4.270 2.670 1.900 1.310 0.88
0.140 RO 6.430 2.180 0.650 0.220 0.080 0.030 0.010 0.000 0.000 4.600 RO 4699.790 1488.890 408.870 132.140 43.4301 13.46l 5.790 2.340 0.890
Vi 0.86[ 0.550 0.330 0.210 0.140 0.080 0.060 0.040 0.03 Vi 28.220 18.040 10.870 6.96[ 4.470 2.790 1.980 1.370 0.92
0.160 RO 8.170 2.7710 0.820 0.280 0.100 0.030 0.010 0.010 0.o00 4.800 RO 5109.980 1617.940 443.96( 143.370 47.080 14.58[ 6.270 2.530 0.960
Vi 0.980 0.630 0.380 0.240 0.160 0.100 0.070 0.050 0.03 Vi 29.450 18.820 11.350 7.260 4660 2.910 2.070 1.430 0.96
0.180 RO 10.110 3.4201 1.010 0.350 0.120 0.040 0.020 0.010 0.000 5.000 R0 5537.260 1752.320 480.470 155.040 50.870 15.740 6.770 2.730 1.030
Vi 1.100 0.710 0.430 0.270 0.170 0.110 0.080 0.050 0.04 Vi 30.670 19.610 11.8200 7.560 4.8500 3.030 2.160 1.490 1.00
0.200 RO 12.230 4130 1.2200 0.4200 0.140 0.050 0.020 0.010 0.000 5.200 RO 5981.64[ 1892.0201 518.4100 167.160 54.800 16.94[ 7.280 2.930 1.110
Vi 1.230 0.780 0.470 0.300 0.190 0.120 0.090 0.060 0.04 v 31.900 20.390 12.290 7.870 5.050 3.150 2.240 1.550 1.04
0.300 RO 25.64[ 8.590 2.510 0.86( 0.300 0.100 0.040 0.020 0.010 5.400 RO 6443.100 2037.060 557.780 179.730 58.870 18.190 7.810 3.140 1.190
Vi 1.840 1.180 0.710 0.450 0.290 0.180 0.130 0.090 0.06 Vi 33.130 21.180 12.770 8.170 5.240 3.2700 2.330 1.610 1.08
0.400 RO 43.600 14.510 4.220 1.430 0.490 0.16l 0.070 0.030 0.010 5.600 RO 6921660 2187.410 598.580 192.740 63.090 19.48l 8.360 3.360 1.270
Vi 2.450 1.570 0.950 0.610 0.390 0.240 0.170 0.120 0.08 Vi 34.36[ 21.960 13.2400 8.4710 5.440 3.390 2.410 1.670 1.12
0.500 RO 66.020 21.860 6.330 2.140 0.730 0.240 0.100 0.040 0.020 5.800 R0 7417.300  2343.090 640.800 206.210 67.450 20.810 8.9201 3.590 1.360
Vi 3.070 1.960 1.180 0.760 0.490 0.300 0.220 0.150 0.10 Vi 35.580 22.750 13.710 8.7710 5.630 3.520 2.500 1.730 1.16
0.600 RO 92.86l 30.620 8.82(1 2.970 1.020 0.330 0.140 0.06( 0.020 6.000 RO 7930.030  2504.090 684.441 220.120 71.950 22.180 9.510 3.820 1.4410
Vi 3.680 2.350 1.420 0.910 0.580 0.360 0.26l 0.180 0.12 Vi 36.810 23.530 14.180 9.080 5.830 3.640 2.5900 1.790 1.20
0.700 RO 124.100 40.780 11.710 3.930 1.340 0.430 0.190 0.080 0.030 6.200 RO  8459.840 2670.420 729.510 234.48l 76.600 23.590 10.110 4.06l 1.530
Vi 4.2900 2.750 1.650 1.060 0.680 0.420 0.300 0.210 0.14 Vi 38.040 24.310 14.660 9.38l 6.020 3.760 2.670 1.850 1.24
0.800 RO 159.700 52.310 14.970 5.020 1.710 0.550 0.240 0.100 0.040 6.400 RO 9006.740  2842.070 776.000 249.280 81.380 25.050 10.730 4310 1.6300
Vi 4.910 3.140 1.890 1.210 0.780 0.480 0.340 0.240 0.16 il 39.260 25.100 15.130 9.680 6.210 3.880 2.760 1.900 1.28
0.90(0 RO 199.66[ 65.230 18.610 6.220 2.110 0.68( 0.300 0.120 0.050 6.600 RO 9570.720  3019.040 823.920 264.541 86.310 26.55[ 11.370 4.560 1.720
Vi 5.520 3.530 2.130 1.360 0.870 0.550 0.390 0.270 0.18 Vi 40.490 25.88l 15.600 9.98l 6.410 4.000 2.840 1.960 1.32
1.000 RO 243.96l 79.510 22.620 7.550 2.560 0.8201 0.36l 0.150 0.060 6.800 ROO 3201.320 873.26l 280.240 91.380 28.090 12.020 4.8201 1.8200
Vi 6.130 3.920 2.36( 1.510 0.970 0.610 0.430 0.300 0.20 via 26.670 16.080 10.290 6.600 4.120 2.930 2.020 1.36
1.200 RO 345.54(] 112.150 31.760 10.560 3.570 1.140 0.500 0.200 0.080 7.000 ROO 3388.940 924.030 296.380 96.590 29.670 12.690 5.090 1.9200
Vi 7.360 4.710 2.840 1.820 1.170 0.730 0.520 0.360 0.24 via 27.450 16.550 10.590 6.800 4.2410 3.020 2.080 1.40
1.400 RO 464.3910 150.230 42.380 14.050 4730 1.500 0.66( 0.270 0.100 7.500 ROO 3881.230 1057.170 338.700 110.240 33.820 14.45[ 5.790 2.180
Vi 8.590 5.490 3.310 2.120 1.360 0.850 0.600 0.420 0.28 vod 29.410 17.730 11.350 7.280 4.55[ 3.230 2.230 1.50
1.600 RO 600.48[ 193.700 54.470 18.000 6.050 1.9201 0.840 0.340 0.130 8.000 ROO 4406.780 1199.200 383.810 124.78l 38.220 16.310 6.530 2.460
Vi 9.820 6.270 3.780 2.420 1.550 0.970 0.690 0.480 0.32 vl 31.370 18.9100 12.100 7.770 4.85[1 3.450 2.38l 1.60
1.800 RO 753.770 242570 68.010 22.420 7.510 2.370 1.030 0.420 0.16l 9.000 ROO 5557.56( 1509.930 482.390 156.490 47.820 20.370 8.140 3.050
Vi 11.040 7.060 4.260 2.720 1.750 1.090 0.780 0.540 0.36 via 35.290 21.280 13.620 8.740 5.45[ 3.880 2.680 1.80
2.000 RO 924.250 296.810 83.000 27.300 9.130 2.88l 1.250 0.510 0.200 10.000 ROO 6841.26[ 1856.200 592.110 191.740 58.46[ 24.870 9.9201 3.720
Vi 12.270 7.8410 4.730 3.030 1.940 1.210 0.860 0.600 0.40 vod 39.220 23.640 15.130 9.710 6.060 4310 2.98l 2.00
2.200 RO 1111.900 356.430 99.440 32.640 10.890 3.430 1.490 0.610 0.230
Vi 13.500 8.63( 5.200 3.330 2.140 1.330 0.950 0.650 0.44
TUV: TUV
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4.TESISAT TEKNIGI 4.TESISAT TEKNIGI
PN 20 T=20°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s) PN 20 T=20°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 6) | Yogunluk = 998.00 kg/m3 sl: Et Kalinh@i (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m) (SDR 6) | Yogunluk = 998.00 kg/m3 sl: Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 1.0037x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s) Kinematik Viskosite = 1.0037x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4 dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
Debi/s) g 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2 Debils) g 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
0.010 RO 0.130 0.050 0.020 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 2.400 R0 1316.700 421.400 117.330 38.43[ 12.800 4.020 1.750 0.710 0.270
Vi 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.010 0.oo0 0.00 Vi 14.720 9.410 5.670 3.630 2.330 1.450 1.030 0.710 0.48
0.020 RO 0.270 0.110 0.040 0.0200 0.010 0.000 0.oo0 0.0o0 0.oo0 2.600 RO 1538.65[ 491.740 136.66[ 44690 14.860 4660 2.020 0.8201 0.310
Vi 0.150 0.090 0.06( 0.040 0.020 0.010 0.010 0.010 0.00 Vi 15.950 10.200 6.150 3.930 2.520 1.580 1.120 0.770 0.52
0.030 RO 0.830 0.16l 0.060 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 2.800 RO 1777.730 567.420 157.430 51.400 17.070 5.350 2.3200 0.940 0.360
Vi 0.220 0.140 0.080 0.050 0.030 0.020 0.020 0.010 0.01 Wi 17.180 10.980 6.620 4.240 2.720 1.700 1.210 0.830 0.56
0.040 RO 1.340 0.46[ 0.150 0.030 0.010 0.010 0.000 0.o00 0.o00 3.000 RO 2033.950 648.45[1 179.630 58.56[ 19.420 6.080 2.630 1.070 0.410
Vi 0.290 0.190 0.110 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.01 Vi 18.400 11.760 7.090 4.54(1 2.910 1.820 1.290 0.890 0.60
0.050 RO 1.960 0.670 0.210 0.070 0.020 0.010 0.oo0 0.oo0 0.oo0 3.200 RO 2307.290 734.830 203.280 66.18[ 21.920 6.850 2.960 1.200 0.46l
Vil 0.360 0.230 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 19.630 12.5500 7.570 4.840 3.110 1.940 1.380 0.950 0.64
0.060 RO 2.68[0 0.910 0.290 0.100 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 3.400 RO 2597.750  826.540  228.35[0 74.250 24.56[0 7.660 3.310 1.340 0.510
Vi 0.440 0.280 0.170 0.110 0.070 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 20.860 13.330 8.040 5.140 3.300 2.060 1.470 1.010 0.68
0.070 RO 3.500 1.190 0.370 0.130 0.040 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 3.600 RO 2905.330 923.600 254.86[ 82.770 27.340 8.520 3.680 1.490 0.570
Vi 0.510 0.320 0.200 0.130 0.080 0.050 0.040 0.020 0.02 Vi 22.090 14.120 8.510 5.450 3.500 2.180 1.550 1.070 0.72
0.080 RO 4.410 1.490 0.470 0.16l 0.060 0.020 0.010 0.0o0 0.oo0 3.800 RO 3230.010 1025.990 282.800 91.750 30.270 9.42[ 4.070 1.650 0.630
Vi 0.58[ 0.370 0.230 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.02 Vi 23.310 14.900 8.98l 5.750 3.690 2.300 1.640 1.130 0.76
0.090 RO 5.410 1.830 0.570 0.200 0.070 0.020 0.010 0.000 0.000 4.000 RO 3571.800 1133.720 312.180 101.170 33.3500 10.370 4.470 1.810 0.690
Vi 0.66[ 0.420 0.250 0.160 0.100 0.060 0.050 0.030 0.02 v 24.54[ 15.690 9.460 6.050 3.880 2.420 1.720 1.190 0.80
0.100 RO 6.490 2.190 0.690 0.240 0.080 0.030 0.010 0.o00 0.000 4.200 RO 3930.700 1246.780 342.98[ 111.050 36.560 11.360 4.900 1.980 0.750
Vil 0.730 0.46l 0.280 0.180 0.110 0.070 0.050 0.040 0.02 Vi 25.770 16.470 9.930 6.350 4.080 2.550 1.810 1.250 0.84
0.120 RO 8.930 3.010 0.940 0.3200 0.110 0.040 0.020 0.010 0.oo0 4.400 RO 4306.690 1365.170 375.210 121.370 39.9200 12.390 5.340 2.16l 0.820
Vi 0.880 0.56( 0.340 0.220 0.140 0.090 0.06( 0.040 0.03 Vi 26.990 17.250 10.400 6.66[ 4.270 2.670 1.900 1.310 0.88
0.140 RO 11.710 3.94(1 1.2300 0.4200 0.14[ 0.050 0.020 0.010 0.000 4.600 RO 4699.790 1488.890 408.870 132.140 43.4301 13.46l 5.790 2.340 0.890
Vi 1.020 0.65( 0.400 0.250 0.160 0.100 0.070 0.050 0.03 Vi 28.220 18.040 10.870 6.96[ 4.470 2.790 1.980 1.370 0.92
0.160 RO 14.8200 4,970 1.540 0.530 0.180 0.060 0.030 0.010 0.o00 4.800 RO 5109.980 1617.940 443.96( 143.370 47.080 14.58[ 6.270 2.530 0.960
Vi 1.170 0.740 0.450 0.290 0.180 0.120 0.080 0.06l 0.04 Vi 29.450 18.820 11.350 7.260 4660 2.910 2.070 1.430 0.96
0.180 RO 18.260 6.110 1.900 0.640 0.2200 0.070 0.030 0.010 0.010 5.000 R0 5537.260 1752.320 480.470 155.040 50.870 15.740 6.770 2.730 1.030
Vi 1.310 0.830 0.510 0.320 0.210 0.130 0.090 0.060 0.04 Vi 30.670 19.610 11.8200 7.560 4.8500 3.030 2.160 1.490 1.00
0.200 RO 22.030 7.360 2.280 0.770 0.260 0.090 0.040 0.020 0.010 5.200 RO 5981.64[ 1892.0201 518.4100 167.160 54.800 16.94[ 7.280 2.930 1.110
Vi 1.460 0.930 0.570 0.360 0.230 0.140 0.100 0.070 0.05 v 31.900 20.390 12.290 7.870 5.050 3.150 2.240 1.550 1.04
0.300 RO 45.55[] 15.100 4.6400 1.570 0.530 0.180 0.08(0 0.030 0.010 5.400 RO 6443.100 2037.060 557.780 179.730 58.870 18.190 7.810 3.140 1.190
Vi 2.190 1.390 0.850 0.540 0.340 0.220 0.150 0.110 0.07 Vi 33.130 21.180 12.770 8.170 5.240 3.2700 2.330 1.610 1.08
0.400 RO 76.68l 25.280 7.730 2.600 0.88l[ 0.290 0.130 0.050 0.020 5.600 RO 6921660 2187.410 598.580 192.740 63.090 19.48l 8.360 3.360 1.270
Vi 2.920 1.850 1.130 0.720 0.46l 0.290 0.200 0.140 0.09 Vi 34.36[ 21.960 13.2400 8.4710 5.440 3.390 2.410 1.670 1.12
0.500 RO 115.230 37.820 11.510 3.860 1.3000 0.430 0.190 0.080 0.030 5.800 R0 7417.300  2343.090 640.800 206.210 67.450 20.810 8.9201 3.590 1.360
Vi 3.650 2.310 1.420 0.900 0.570 0.36[ 0.26( 0.180 0.12 Vi 35.580 22.750 13.710 8.7710 5.630 3.520 2.500 1.730 1.16
0.600 RO 161.080 52.65( 15.970 5.340 1.790 0.600 0.26( 0.110 0.040 6.000 RO 7930.030  2504.090 684.441 220.120 71.950 22.180 9.510 3.820 1.4410
Vi 438l 2.780 1.700 1.080 0.680 0.430 0.310 0.210 0.14 Vi 36.810 23.530 14.180 9.080 5.830 3.640 2.5900 1.790 1.20
0.700 RO 214.140 69.750 21.090 7.030 2.350 0.780 0.340 0.140 0.06l 6.200 RO  8459.840 2670.420 729.510 234.48l 76.600 23.590 10.110 4.06l 1.530
Vi 5.110 3.240 1.980 1.260 0.800 0.500 0.36( 0.250 0.17 Vi 38.040 24.310 14.660 9.38l 6.020 3.760 2.670 1.850 1.24
0.800 RO 274.340 89.090 26.860 8.930 2.98l0 0.990 0.430 0.180 0.070 6.400 RO 9006.740  2842.070 776.000 249.280 81.380 25.050 10.730 4310 1.6300
Vi 5.84[ 3.700 2.270 1.440 0.910 0.580 0.410 0.280 0.19 il 39.260 25.100 15.130 9.680 6.210 3.880 2.760 1.900 1.28
0.900 RO 341.640 110.640 33.270 11.040 3.680 1.220 0.53( 0.220 0.090 6.600 RO 9570.720  3019.040 823.920 264.541 86.310 26.55[ 11.370 4.560 1.720
Vi 6.570 4170 2.550 1.620 1.0300 0.650 0.46l 0.320 0.21 Vi 40.490 25.88l 15.600 9.98l 6.410 4.000 2.840 1.960 1.32
1.000 RO 416.000 134.390 40.310 13.350 4.45[] 1.4701 0.640 0.270 0.100 6.800 ROO 3201.320 873.26l 280.240 91.380 28.090 12.020 4.8201 1.8200
Vi 7.300 4.6300 2.830 1.800 1.140 0.720 0.510 0.350 0.24 via 26.670 16.080 10.290 6.600 4.120 2.930 2.020 1.36
1.200 RO 585.800 188.43l 56.28[ 18.570 6.170 2.030 0.890 0.370 0.140 7.000 ROO 3388.940 924.030 296.380 96.590 29.670 12.690 5.090 1.9200
Vi 8.76l 5.560 3.400 2.160 1.370 0.86[ 0.610 0.420 0.28 via 27.450 16.550 10.590 6.800 4.2410 3.020 2.080 1.40
1.400 RO 783.570 251.120 74.730 24.580 8.140 2.68l 1.170 0.480 0.190 7.500 ROO 3881.230 1057.170 338.700 110.240 33.820 14.45[ 5.790 2.180
Vi 10.220 6.48l 3.970 2.520 1.600 1.010 0.710 0.490 0.33 vod 29.410 17.730 11.350 7.280 4.55[ 3.230 2.230 1.50
1.600 RO 1009.180 322.410 95.630 31.370 10.370 3.400 1.480 0.610 0.230 8.000 ROO 4406.780 1199.200 383.810 124.78l 38.220 16.310 6.530 2.460
Vi 11.680 7.410 4,530 2.88l 1.830 1.150 0.820 0.570 0.38 vl 31.370 18.9100 12.100 7.770 4.85[1 3.450 2.38l 1.60
1.800 RO 1262.550 402.250 118.96[ 38.930 12.840 4.200 1.830 0.76l 0.290 9.000 ROO 5557.56( 1509.930 482.390 156.490 47.820 20.370 8.140 3.050
Vi 13.140 8.330 5.100 3.240 2.050 1.290 0.920 0.640 0.43 via 35.290 21.280 13.620 8.740 5.45[ 3.880 2.680 1.80
2.000 RO 1543.610 490.610 144.710 47 .26l 15.55[ 5.08[ 2.210 0.910 0.350 10.000 ROO 6841.26[ 1856.200 592.110 191.740 58.46[ 24.870 9.9201 3.720
Vi 14.600 9.26l 5.670 3.600 2.28l0 1.440 1.020 0.710 0.47 vod 39.220 23.640 15.130 9.710 6.060 4310 2.98l 2.00
2.200 RO 1852.310 587.450 172.870 56.330 18.500 6.040 2.620 1.080 0.410
Vi 16.060 10.190 6.230 3.96( 2.510 1.580 1.120 0.780 0.52
TUV: TUV
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4.TESISAT TEKNIGI 4.TESISAT TEKNIGI
PN 20 T=60°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s) PN 20 T=60°C dl: Dis Cap (mm) V: Debi (I/s)
(SDR 6) | Yogunluk = 983.20 kg/m3 sl: Et Kalinh@i (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m) (SDR 6) | Yogunluk = 983.20 kg/m3 sl: Et Kalinhgi (mm) R: Basing Kaybi (mbar/m)
Kinematik Viskosite = 0.47x106 m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s) Kinematik Viskosite = 0.47x10¢ m2/s dig Ic Cap (mm) V: Hiz (m/s)
dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4 dxs 20x3,4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0 110x18,4
Debi/s) g 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2 Debils) g 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,2
0.010 RO 0.060 0.030 0.010 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 0.o00 2.400 RO 2055.090 640.920 184.910 59.150 19.100 6.130 2.640 1.080 0.410
Vi 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.010 0.010 0.oo0 0.00 Vi 17.520 11.110 6.800 4.320 2.740 1.7300 1.220 0.850 0.57
0.020 RO 0.330 0.110 0.040 0.010 0.000 0.000 0.oo0 0.0o0 0.000 2.600 RO 2402.670 748.300 215.520 68.83l 22.180 7.110 3.050 1.250 0.470
Vi 0.150 0.090 0.06( 0.040 0.020 0.010 0.010 0.010 0.00 Vi 18.980 12.040 7.370 4.68[ 2.970 1.870 1.330 0.920 0.61
0.030 RO 0.650 0.2200 0.070 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 2.800 RO 2777.211 863.900 248.4201 79.210 25.480 8.160 3.500 1.430 0.540
Vi 0.220 0.140 0.080 0.050 0.030 0.020 0.020 0.010 0.01 Wi 20.440 12.960 7.930 5.040 3.200 2.010 1.430 0.990 0.66
0.040 RO 1.070 0.36[ 0.110 0.040 0.010 0.000 0.000 0.o00 0.o00 3.000 RO 3178.710 987.720 283.63[ 90.300 29.010 9.270 3.970 1.620 0.610
Vi 0.290 0.190 0.110 0.070 0.050 0.030 0.020 0.010 0.01 Vi 21.900 13.890 8.500 5.400 3.420 2.16l 1.530 1.060 0.71
0.050 RO 1.580 0.530 0.170 0.06l 0.0200 0.010 0.oo0 0.oo0 0.000 3.200 RO 3607.150 1119.750 321.120 102.100 32.750 10.460 4.48l 1.830 0.690
Vil 0.360 0.230 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 23.360 14.810 9.070 5.760 3.65[0 2.300 1.630 1.130 0.76
0.060 RO 2.170 0.730 0.230 0.080 0.030 0.010 0.000 0.000 0.000 3.400 RO 4062530 1259.990  360.910  114.610 36.720 11.710 5.010 2.040 0.770
Vi 0.440 0.280 0.170 0.110 0.070 0.040 0.030 0.020 0.01 Vi 24.820 15.740 9.630 6.120 3.880 2.450 1.730 1.200 0.80
0.070 RO 2.850 0.96( 0.300 0.100 0.030 0.010 0.010 0.o00 0.o00 3.600 RO 4544.850 1408.430 402.990 127.820 40.900 13.020 5.570 2.270 0.850
Vi 0.510 0.320 0.200 0.130 0.080 0.050 0.040 0.020 0.02 Vi 26.28l 16.670 10.200 6.470 4110 2.590 1.840 1.270 0.85
0.080 RO 3.610 1.210 0.370 0.130 0.040 0.010 0.010 0.0o0 0.000 3.800 RO 5054.090 1565.070 447 36l 141.740 45300 14.410 6.150 2.500 0.940
Vi 0.58[ 0.370 0.230 0.140 0.090 0.060 0.040 0.030 0.02 Vi 27.740 17.590 10.760 6.830 4.3400 2.730 1.940 1.340 0.90
0.090 RO 4.44(1 1.490 0.46l 0.16l 0.050 0.020 0.010 0.000 0.000 4.000 RO 5590.260 1729.910 494.020 156.370 49.9201 15.86( 6.770 2.750 1.030
Vi 0.660 0.420 0.250 0.160 0.100 0.060 0.050 0.030 0.02 v 29.200 18.5200 11.330 7.190 4,570 2.880 2.040 1.410 0.95
0.100 RO 5.360 1.790 0.55( 0.190 0.060 0.020 0.010 0.o00 0.000 4.200 RO 6153.350 1902.940 542 .96l 171.690 54.76[ 17.380 7.410 3.010 1.130
Vi 0.730 0.46l 0.280 0.180 0.110 0.070 0.050 0.040 0.02 Vi 30.660 19.440 11.900 7.550 4.790 3.020 2.140 1.480 0.99
0.120 RO 7.430 2.471 0.76l 0.26l 0.090 0.0300 0.010 0.010 0.000 4.400 RO  6743.350 2084.170 594.180 187.730 59.810 18.9710 8.08l 3.280 1.2300
Vi 0.880 0.56( 0.340 0.220 0.140 0.090 0.060 0.040 0.03 Vi 32.120 20.370 12.460 7.910 5.020 3.170 2.240 1.550 1.04
0.140 RO 9.800 3.250 1.000 0.340 0.110 0.040 0.020 0.010 0.000 4.600 RO 7360.270  2273.600 647.700 204 .46l 65.0900 20.620 8.78l 3.560 1.330
Vi 1.020 0.650 0.400 0.250 0.160 0.100 0.070 0.050 0.03 Vi 33.580 21.300 13.030 8.270 5.250 3.310 2.350 1.630 1.09
0.160 RO 12.470 4130 1.270 0.430 0.140 0.050 0.020 0.010 0.o00 4.800 RO 8004.090 2471.210 703.490 221.900 70.570 22.340 9.510 3.85( 1.440
Vi 1.170 0.740 0.450 0.290 0.180 0.120 0.080 0.06l 0.04 Vi 35.040 22.220 13.600 8.630 5.48l0 3.450 2.450 1.700 1.13
0.180 RO 15.440 5.100 1.560 0.520 0.18[ 0.06l 0.030 0.010 0.000 5.000 RO  8674.830 2677.010 761.570 240.040 76.28l 24120 10.260 416l 1.550
Vi 1.310 0.830 0.510 0.320 0.210 0.130 0.090 0.06( 0.04 Vi 36.500 23.1500 14.160 8.991 5.710 3.600 2.550 1.770 1.18
0.200 RO 18.700 6.160 1.880 0.630 0.210 0.070 0.030 0.010 0.010 5.200 RO 9372.460  2891.000 821.930 258.88l 82.200 25.970 11.040 4.470 1.670
Vi 1.460 0.930 0.570 0.360 0.230 0.140 0.100 0.070 0.05 v 37.960 24.070 14.730 9.350 5.940 3.740 2.650 1.8410 1.23
0.300 RO 39.330 12.840 3.890 1.300 0.440 0.140 0.06( 0.030 0.010 5.400 ROO 3113.18[ 884.5711 278.420 88.34[ 27.890 11.8500 4.800 1.790
Vi 2.190 1.390 0.850 0.540 0.340 0.220 0.150 0.110 0.07 vod 25.000 15.300 9.710 6.16l 3.88l 2.76l 1.910 1.28
0.400 RO 67.050 21.750 6.550 2.18l 0.730 0.240 0.110 0.040 0.020 5.600 ROO 3343.550 949.500 298.670 94.690 29.870 12.68l 5.130 1.910
Vi 2.920 1.850 1.130 0.720 0.46l 0.290 0.200 0.140 0.09 via 25.930 15.860 10.070 6.390 4.030 2.86l 1.980 1.32
0.500 RO 101.740 32.830 9.830 3.250 1.08[ 0.360 0.16l 0.070 0.0200 5.800 ROO 3582.100 1016.700 319.610 101.270 31.920 13.540 5.48l 2.040
Vi 3.650 2.310 1.420 0.900 0.570 0.36[ 0.26( 0.180 0.12 via 26.85[ 16.4300 10.430 6.620 4170 2.960 2.050 1.37
0.600 RO 143.35[ 46.050 13.740 4.530 1.500 0.490 0.220 0.090 0.030 6.000 ROO 3828.83[ 1086.180 341.260 108.050 34.030 14.430 5.8300 2.170
Vi 438l 2.780 1.700 1.080 0.680 0.430 0.310 0.210 0.14 vad 27.780 17.000 10.790 6.850 4.320 3.060 2.120 1.42
0.700 RO 191.840 61.400 18.250 6.000 1.98l[ 0.650 0.28l 0.120 0.050 6.200 ROO 4083.750 1157.950 363.600 115.050 36.210 15.350 6.200 2.310
Vi 5.110 3.240 1.980 1.260 0.800 0.500 0.36( 0.250 0.17 vin 28.700 17.560 11.150 7.080 4.46( 3.160 2.190 1.47
0.800 RO 247170 78.870 23.360 7.660 2.530 0.830 0.360 0.150 0.060 6.400 ROO 4346.850 1231.990 386.650 122.270 38.46[ 16.290 6.58[ 2.450
Vi 5.84[ 3.700 2.270 1.440 0.910 0.580 0.410 0.280 0.19 via 29.6300 18.130 11.510 7.310 4.600 3.270 2.260 1.51
0.90(0 RO 309.330 98.430 29.070 9.500 3.130 1.020 0.450 0.180 0.070 6.600 ROO 4618.130 1308.310 410.400 129.700 40.770 17.270 6.970 2.590
Vi 6.570 4170 2.550 1.620 1.0300 0.650 0.46l 0.320 0.21 Voo 30.56( 18.700 11.870 7.530 4.750 3.3700 2.330 1.56
1.000 RO 378.300 120.090 35.370 11.540 3.790 1.2400 0.540 0.220 0.080 6.800 ROO 4897.600 1386.910 434.840 137.350 43.150 18.260 7.3700 2.740
Vi 7.300 4.6300 2.830 1.800 1.140 0.720 0.510 0.350 0.24 via 31.480 19.260 12.2300 7.760 4.891 3.470 2.400 1.61
1.200 RO 536.630 169.66l 49.750 16.160 5.290 1.720 0.750 0.3100 0.120 7.000 ROO 5185.24( 1467.790 459.9901 145.220 45.59[ 19.290 7.780 2.890
Vi 8.76l 5.560 3.400 2.160 1.370 0.86[ 0.610 0.420 0.28 via 32.410 19.8300 12.590 7.990 5.04[0 3.570 2.470 1.65
1.400 RO 722.100 227.540 66.470 21.520 7.030 2.280 0.990 0.410 0.150 7.500 ROO 5940.140 1679.950 525.910 165.8200 51.980 21.970 8.85[ 3.280
Vi 10.220 6.48l[ 3.970 2.520 1.600 1.010 0.710 0.490 0.33 vod 34.720 21.250 13.490 8.560 5.400 3.830 2.650 1.77
1.600 RO 934.650 293.710 85.530 27.610 8.990 2.910 1.26l 0.520 0.200 8.000 ROO 6746.150 1906.34( 596.200 187.76l 58.790 24.820 9.98ll 3.700
Vi 11.680 7.410 4.530 2.88l 1.830 1.150 0.820 0.570 0.38 vl 37.040 22.66[ 14.390 9.130 5.76l 4.080 2.830 1.89
1.800 RO 1174.240 368.140 106.900 34.420 11.180 3.610 1.560 0.640 0.240 9.000 ROO 8511.490 2401.810 749.890 235.68[ 73.620 31.020 12.450 4610
Vi 13.140 8.330 5.100 3.240 2.050 1.290 0.920 0.640 0.43 via 41.670 25.500 16.190 10.270 6.470 4.590 3.180 2.13
2.000 RO 1440.86[ 450.83( 130.600 41.950 13.5900 4380 1.890 0.780 0.290 10.000 ROO0O 2954.18[ 921.030 288.95[1 90.0700 37.900 15.190 5.610
Vi 14.600 9.26l 5.670 3.600 2.28l0 1.440 1.020 0.710 0.47 vooa 28.330 17.990 11.420 7.190 5.100 3.530 2.36
2.200 RO 1734.480 541.760 156.600 50.190 16.230 5.220 2.250 0.9200 0.350
Vi 16.060 10.190 6.23( 3.96( 2.510 1.580 1.120 0.780 0.52
TUV: TUV
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4.5. Surtiinme Kayiplar 4.6. izolasyon
— _ 4.6.1. izolasyon Durumlari
FITTINGS ADI ISARET MULAHAZA KAYIP DEGERI L ,
Normal sartlarda VESBO Urtnlerini bina icinde izole etmeye gerek yoktur. Bilhassa PN 20 VESBO borulari et kalinliklarinin (t,,,), fazla
MANSON 0.25 olmasi nedeniyle izolasyona daha az gerek duyarlar.
Ancak binada isitilmayan hacimlerde boru désenmesi durumunda bazi tedbirlerin alinmasi gerekebilir. 5°C veya daha disik sicakliklarda
x 1 BOYUT 0.40 (6zellikle 0°C'nin altinda) soguk su borusu donmaya, sicak su borusu ise Isi kayiplarina kars izolasyona tabi tutulmalidir.
REDUKSIYON - 2 BOYUT 0.50
3 BOYUT 0.60 P -
4.6.2. PN 20 VESBO Borulari Icin Izolasyon Kalinhigi
90" DIRSEK [ 1.20 Dis Gap 20mm 25mm 32mm  40mm 50mm 63mm 75mm  90mm 110 mm
_ Ist iletkenligi izolasyonun minimum kalinhgi (mm)
45" DIRSEK ( ( 0.50 0.20 W/mK 11.8 15.8 18.6 23.9 30.0 38.1 45.6 54.9 64.9
0.25 W/mK 13.6 18.6 214 27.7 34.8 443 52.9 63.8 74.9
_ _ AYRIMDA GECIS 0.25 0.30 W/mK 15.7 218 24.6 32.1 40.3 51.4 61.5 74.2 86.4
—_— 0.35 W/mK 18.1 25.6 28.2 37.1 46.8 59.7 71.5 86.3 98.7
—, | I— AYRIM 120 0.40 W/mK 20.9 30.1 32.5 43.0 542 69.3 83.1 100.4 115.1
I ' 0.45 W/mK 24.2 353 37.4 49.8 62.9 80.4 96.5 116.8 132.8
! 0.50 W/mK 27.9 41.5 43.0 57.7 72.9 934 112.2 135.8 153.2
T-PARCASI __, L BIRLESIM 0.80 /
—— Degisik 1s iletkenleri icin kararnamaye gore kullanilacak izolasyon kalinligi1/1"dir.
|
_ _ AYRIMDA KONTRA HAREKET 1.80
| BIRLESIMDE KONTRA HAREKET 3.00 . . T
— — 4.6.3. PN 25 VESBO Siper Stabil Borular I¢in Izolasyon Kalinhg:
INEGAL T T-PARCASI VE RED-PARCASININ TOPLAMINDAN KAYIP DEGERI ORTAYA CIKAR Dis Cap 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm 75 mm 90 mm 110 mm
YUVARLA'f/ERAKOR 1.D. ] Ist iletkenligi izolasyonun minimum kalinligi (mm)
.. . - 0.50
ALTI KOSE RAKOR I.D. — 0.20 W/mK 12.8 17.1 20.1 259 32.7 41.4 49.4 59.5 70.6
YUVARLAKVIEAKOR D.D. I 0.25 W/mK 14.8 20.1 23.2 29.9 37.9 48.1 57.4 69.1 814
ALTI KOSE RAKOR D.D. - - 0.70 0.30 W/mK 171 23.6 26.6 34.7 44.0 55.0 66.7 80.4 94.0
0.35 W/mK 19.8 27.8 30.6 40.2 51.0 64.8 77.5 93.5 108.4
' 0.45 W/mK 26.4 38.3 40.5 53.9 68.5 87.3 104.6 126.5 144.4
0.50 W/mK 30.5 45.0 46.6 62.5 79.5 101.4 121.6 1471
GECME DIRSEK D.D. 160
' Degisik 1si iletkenleri icin kararnameye gére kullanilacak izolasyon kalinhigi 1/1'dir.
F | 20 x 3/4 x 20 1.40
. 20 x 1/2 x 20 1.60
25x1/2x25 1.80
GECME T-PARCASI D.D. i 20x 1/2 x 20 1.80
20 mm 9.50
VANA I><] 25 mm 8.50
32 mm 7.60
TUV: TUV:
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4.7. Basing Testi ve Kaydi

Vesbo boru sistemleri, désendikten sonra bir basing testine tabi tutulmaktadir. Metal sistemlerin tersine, tim plastik sistemler gibi Vesbo
da, basing ve sicaklik altinda sonuclari etkileyebilecek sekilde genlesir. Bu nedenle, test prosediirii metal borularin test prosedurlerinden
farkhidir.

Boru ceperinde meydana gelen sicaklik artisi basincta dismeye sebep olur. Sicakliktaki10°C'lik bir degisim, basincin 0.5-10 bar arasindaki
degisimine yol acar bu nedenle test ortami, test siresince sabit bir sicaklikta tutulmalidir. Test prosedri (DIN 1988 Bolim 2'ye gore)

4.7.1. Tesisati Kurma ve Hazirlama

Test icin kullanilan basing gdstergesi 0.1 bar hassasiyeti okuma kapasiteli olmalidir ve sistemin mimkin olan en asadi noktasina yerlestirilerek
kullanilmalidir. Sizintr igin yapilan basing testi calismalari boru hala ulasilabiliyorken, siva ile kapatiimadan énce yarGttlmelidir.

4.7.2. Prosediir

Borular, fittingler ve armatirler su ile doldurularak havasi tamamen alindiktan sonra test baslayabilir.

a) Test Basinci = (izin verilen isletme basinci +5 bar) 10 dakikalik araliklarla 30 dakika icerisinde 2 kez uygulanmal.

Not: Eger basinc dusust gozlenirse, gereken test basincini 10 dakikalik aradan sonra el pompasi yardimiyla koruyun.

b) Eger hic sizinti bulunmadiysa, bundan sonraki 30 dakika boyunca basincin 0.6 bar daha fazla distip dismedigini kontrol edin.

Not: Eger bir sizinti bulunursa sizinti olan yeri onarin ve prosedird tekrar edin. Bu sire icerisinde basing kaybi 0.6 bardan fazla ise sizinti
olmustur.

) EGer basing kaybi 0.6 bardan azsa ve hig sizinti bulunmadiysa 120 dak. boyunca gerekli basinci koruyarak teste devam edin. Bu sire
icerisinde basing kaybini 0.2 bardan fazla olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Not: Eger bir sizinti bulunursa, sizinti olan yeri onarin ve prosediri tekrar edin. Bu slre icerisinde basing kaybi 0.2 bardan fazla ise sizinti
olmustur. Sizinti yerini bulun, onarin ve prosediri tekrar edin.

d) Yukaridaki tim sartlar saglandiysa basinc dismesi gézlenmiyorsa test basarilidir.

4.7.3. Basing Testi Prosediiriiniin Grafiksel Sunumu

> vesBO

4.TESISAT TEKNGI

4.8. Borulari Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

1- Darbeleri ve boru uglarinin
carpmalarini énleyiniz.

3- Birlestirdikten sonra boru 4- Konik basli pargalari 5- Uzun stire UV isinlarina
ve pargcalari cevirmeyiniz. kullanmayiniz. maruz birakmayiniz.

BORU SISTEMLERI

2- Zarar gormus veya kesim
yerinden catlamis borulari
kullanmayiniz.

6- Metal parcalari kapama
maksadiyla kullanmayiniz.

7- insaatlarda Gzerlerine sert 8- Armaturleri sikarken 9- Acik ateste isitmayiniz.
cisimler dismesini 6nleyiniz. asiri kendir kullanmayiniz.

10- Kirlenmis boru ve
parcalari kaynak
yapmayiniz.

dogru

2- Boruyu sadece boru
makasi ile kesiniz.

3- Birlestirdikten hemen sonra || 4- Sadece duz disli armaturleri || 5- GlUnes ve yagmurdan

6- Plastik parcalari kullaniniz.

Pom a%erﬂa, inc Kaybi émm Kaybi 5° 'ye kadar cevirebilirsiniz. kullaniniz. Asiri sikmayiniz. koruyunuz.
N <20 kPa
<60 kPa (012 bar)
(0.6 bar)
1 A
o N
— |
1. Kez /—%1 1 | 1 _|
2. Kez IS . . | |
(T I
L : 1 7- Aciktaki borulari 6rterek 8- Bukme isleminde sicak hava || 9- Sikma islemlerinde bilhassa 10- Sadece temiz malzemeleri
1l | : — koruyunuz. kullaniniz. En yuksek bikme yapistirici ve bant kullanilmasi || kullaniniz.
- : : : 1 i i1sisi 140°C “dir. tavsiye olunur.
N I ! 1]
o 1 .
o : |
I e B B : 1
I L
0 1020 30 6b 180
Prosedurler ~ —(a)j— — (b)—" () (d)
TUV TUV:
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4.9. Montaj ve Tesisat Sirasinda Uyulmasi Gereken Kurallar

Lutfen tesisatin kurulmasinda asagidaki kurallara dikkat ediniz.

1) VESBO plastiktir ve nakliyat sirasinda olabilecek darbe, sarsinti g6z éntine alinarak dikkatli sekilde muamele edilmelidir.
Boruda kilcal catlamanin ve mimkin olan hasarin éniine gecmek icin, borular hentiz kullanilmamisken uclarin 4-5 cm kesilmesi
tavsiye edilir. Dis tesisat icin kullanilan boru sistemleri isisal yonden yalitilmalidir ve U.V. 1simasina karsi korunmalidir.

2) VESBO borular, sicak su sistemlerinde kullanildiklarinda belirli genlesme 6zellikleri gosterirler. Bunlar plan ve tesisat asamasinda
dikkate alinmalidir. Siva altinda désendiginde uygun kalinlikta VESBO kullanmak normalde yeterlidir. Isi géren boru sistemleri
kompanse edilebilmelidir.

3) Basit olmasina karsin kaynak islemi 6zel itina ister. Dogru, diizgtn kesilmis, temiz ylzeyler kolay ve cabuk kaynak olurlar.

4) VESBO sistemi konik disli fitingler icin tasarlanmamistir. Bu sebeple paralel disli ekleme parcalarini kullaniniz. Dislerdeki
bosluklar teflonla doldurularak cok fazla sikilmamalidir.

5) Borularin sicakken egilmesini bikulmesini énleyiniz. Eger 6nlenemiyorsa sadece sicak hava kullaniniz, fakat asla ciplak ates
kullanmayiniz.

6) - Kelepceler veya siva araciligiyla tutturulmus sabit boru destekleri yonsel degismelerden yeterli uzaklikta tayin edilmelidir.

- YUkselen borularda olusan boyca degisimi karsilamak icin tesisatta (situnlarda) egilip bukdilme miktarlarinin fazla olmamasina [
dikkat edilmelidir.O

- Boru kelepceleri ve fittingler boyca genlesmeye mani olmayacak sekilde ayarlanmalidir. (Kayan kelepceler)
- Genlesme bdlgelerinin dagiiminin diizgn bir sekilde saglanabilmesi icin uygun sabitlestirici noktalar tayin edilmelidir.
7) Basing testi yapilmali ve kayit tutulmalidir.

8) Tesisat sisteminde sikca kullanilan boru sistem parcasi satis magazalarinda satisa hazir bulundurulmalidir. Bu zamandan
tasarruf saglamanin yaninda sistemin emniyetini de gelistirecektir.

9) 65°C’den yiksek sicakliklarda su deposunda mikroorganizmalarin cogalmasina engel olmak ve uzun stire VESBO tesisatindan
once kaynaticidan sonra su karistiricisi kullanilabilir.

10) Stphe duyulan herhangi bir durum séz konusu oldugu takdirde teknik bélimle baglanti kurmaktan cekinmeyiniz. Her
problem icin uygun ¢déztmler Uretmeye calisacak ve sizin danismaniniz olacaktir.

11) VESBO PP-R boru ve fittinglerini yalitim malzemelerinin montajinda kullanilan solvent tipli kimyasal maddelerle temasindan
koruyun. Solventler, boru ve fittinglerden gecerek icme ve kullanma suyuna karisabilir.

> vesBO

5.1. Nakliyat ve Depolama

BORU SISTEMLERI

5.NAKLIYAT ve DEPOLAMA KOSULLARI

1) VESBO boru ve fittinglerini acik havada birakmayiniz. Gines isinlari,
soguk hava ve yagmur malzemeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Bunun
icin malzeme kapali yerde ve ambalajiyla birlikte korunmalidir.

2) Sicakligin 0°C'nin altina dustigu kosullarda depolanmamalidir. Agir vuruslarda
zedelenebilir.

3) YUkleme ve bosaltma esnasinda atiimamalidir. (Oldukca dayanikli olmasina ragmen,
dikkat edilmesi gerekmektedir.)

4) Dikkatli tasinmali ve duizgtince istiflenmelidir.

5) Sert ve kesici cisimlerin darbelerinden korunmalidir.
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BORU SiSTEMLERI

6. KIMYASAL DAYANIM
6.1. Genel

Korozyona sebep olan malzemeler metaller Gzerinde geri dénistimi olanaksiz kimyasal degismelere sebep olurken; plastikler

sadece islevlerini etkileyen fiziksel degisikliklere ugrarlar.

Genel olarak korozyona sebep olan malzemelerin plastik Gzerindeki etkisinin seviyesini ve nerden etkilendigini tam olarak tesbit
etmek zordur. Bunu ayirma cizgisi oldukca degiskendir. Fakat uygulamanin sekli ve amaci, bazi 6zellikleri degisse bile plastigi
avantajli duruma getirebilir. Hazirlanan direng tablolari malzemenin sadece sinirli 6lctide dirence sahip oldugunu gosterse de,
bu malzemenin servis émrU yeterli hatta yerine kullanilacak bir diger malzemeden daha iyidir. Malzemenin kimyasal direnci,
farkli kimyasallarin etkisi altinda ortaya cikan cesitli 6zelliklerin g6zlenmesiyle tayin edilir. Test edilen malzemenin tipine gore
gozlenen ozellikler degisecektir. Esas 6zellik, daldirma ve onu takiben yapilan kurutma arasindaki agirlik¢a degismedir. (ISO
175) PP-R 80 Urunlerinin kimyasal direnci; kopmadaki uzama, sertlik, elastisite moduld gibi gerilme biktlme davranislarindaki

degisiklikler gbzlenerek tayin edilir.

Plastik malzemelerin cekim kuvvetleri onun kimyasallara karsi davranisini tayin eder. Poliolefinler kimyasal bakimdan parafinlerle

baglantili oldugundan, parafinlerin dayanimina ve apolar yapisina da sahiptir.

Bu yiizden PP-R 80 tuz, asit ve alkali cozeltilerine karsi dayaniklidir. Ozellikle alkol, ester ve keton gibi bircok organik ¢ozicliye
karsi iyi direnc gostermektedir. PP-R 80 Urtnleri, yiksek sicakliklarda aromatik ¢oztcdler, klorlanmis hidrokarbonlar ve belli
baska kuvvetli cozicllerde yumusarlar. Direncin degerlendirilmesi mekanik gerilim uygulanmadan meydana gelen degismelere
ve gerilime tabi tutulmamis malzemeler icin gecerlidir. PP-R 80’in kimyasal direnci, ylzey aktif cozeltilerin varliginda degerlendirilir.
Gerilme catlamalarina karsi koyma direnci, zincirin uzunluguna, dallanmanin derece dagilimina baglidir. PP-R 80’de gerilme
catlamalari simdiye kadar gdzlenmemistir. Poliolefinler; organik gazlar ve disiik kaynama noktasina sahip apolar sivilari yeterli

derecede gecirmezler, bu ylzden bu alanda kisitlidirlar. Fakat su buharini gecirmezlikleri cok iyidir.

> vesBO

BORU SISTEMLERI

6. KIMYASAL DAYANIM

6.2. Kimyasal Maddelere Karsi Dayanikhlik

Asagida verilen tablo, ISO 175 standardina gére, PP-R boru ve fittinglerinin kimyasal maddelere karsi dayanikliligini tanimlamaktadir.
PP-R boru ve fittinglerinin kimyasal maddelere karsi dayanikliigi degerlendirilirken, bu Grinlerin dis mekaniksel gerilim ve
atmosfer basincina maruz kalmamasina dikkat edilir. Ayrica, yakitlarin mevcut yasalara gore aktarilma gerekliligine de dikkat
edilir.

G: Dayanikli S: Yeterli Derecede Dayanikli  NS: Zayif Dayaniklilik
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Kimyasal Madde Konsantrasyon Scakbk °C
20°CO 60°C[ 100°C
Acetic anydridell 100%0 GO -0 -
Acetic di-tri-chloroaceticll sol.0 Gl -0 -
Acetic acidll up to 40%0 Gl Gl -
Acetic acidll 50%l Gl G0 S
Acetic glacial acidll over 96%l GO SO NS
Acetonell 100%10 G0 i -
Acetophenone anydridell 100%0 GO SO -
Acrylonitrilell 100%0 Gl -0 -
Air(0 G0 GO G
Almond oilll GO -0 -
Aluml sol.l G0 -0 -
Ammonia (gas)ll 100%10 G0 -0 -
Ammonia (satured in water)d0 GO G0 -
Ammonia liquorl up to 30%0 GO GO -
Ammonium acetatell sat. sol.l Gl Gl -
Ammonium bicabrbonatell sat. sol.l Gl Gl -
Ammonium chloridell sat. sol.l G0 GO
Ammonium fluoridell sol.l G0 G0 -
Ammonium hydroixidell sol.l Gl -0 -
Ammonium methaphosphatell sat. sol.0 GO GO G
Ammonium nitratell sat. sol.l Gl Gl G
Ammonium phosphatell sat. sol.l0 Gl Gl -
Ammonium sulphatell sat. sol.ll Gl Gl G
Amyl acetatell 100%0 NI -0 -
Amyl alcoholl 100%0 GO GO G
Anilinell 100%10 s -0 -
Anisolell 100% s -0 -
Apple juicell Gl Gl -
Barium carbonatell sat. sol.l G0 GO G
Barium chloridell sat. sol.l0 G0 G0 G
Barium hydroxidell sat. sol.lI Gl Gl G
Barium sulphatell sat. sol.0 Gl GO G
Benzoic, acidll sat. sol.l Gl -0 -
Benzoyl acidll 100%0 Gl Gl -
Benzoil alcoholl 100%0 G0 SO -
Borax sol.00 G0 G0 -
Boric acidll sat. sol.l G0 Gl -
Butanell 100%00 Gl Gl -
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6. KIMYASAL DAYANIM 6. KIMYASAL DAYANIM
G: Dayanikh S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik G: Dayanikh S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik
Kimyasal Madde Konsantrasyon Scakbk °C Kimyasal Madde Konsantrasyon Scakbk °C
20°CO 60°CO 100°C 20°CO 60°CO 100°C
Butanoll 100%0 GO SO Fructosell sol.0 GO GO
Butyglycolll 100% Gl -0 Fruit juicell Gl Gl
Butyphenol coldl sat. sol.l0 Gl -0 Glucosell 20%l Gl Gl
Butly phtalatel 100%0 GO SO Glycerinel 100%0 GO GO
Calcim carbonatell sat. sol.l GO GO Glycolic acidll 30%0 GO -0
Calcium chloridel sat. sol.ll GO GO Hexanel 100%0 SO NI
Calcium hydroxidell sat. sol.0l GO GO Hydrobromic, acidll up to 48%M GO SO
Calcium nitratell sat. sol.ll Gl Gl Hydrocloryc acidll 2% Gl Gl
Carbon doixide,gaseus,dryll 100%0 Gl Gl Hydrocloryc acidll 10%10 Gl Gl
Carbon dioxide,gaesus,wetll GO GO Hydrocloryc acidl 30%0 GO NI
Carbon di-sulphidel 100%0 NS NSO Hydrocloryc acidl 35%l0 GO -0
Carbon tetrachloridel 100%0 NSO NSO Hydrocloryc acid,gas,dryll 100%0 GO GO
Castor-oilll 100%0 GO GO Hydrofluoricacidll dil. sol.0 GO -0
Chloroethanol (2-Chlorethanol)l 100%0 Gl -0 Hydrofluoic acidl 40%10 Gl -0
Chrome aluml sat. sol.ll Gl Gl Hydrogenl 100%0 Gl -0
Chromic acidll up to 40%[ SO SO Hydrogen peoxidell up to 10%0 Gl -0
Citric acidl 10%0 GO GO Hydrogen peroxidell up to 30%0 GO -0
Coconut-oilll GO -0 Hydrogen sulphide,gas,dryl 100%0 GO GO
Corn-oilll GO SO lodine (alcoholic solution)00 GO -0
Cotton-oillll Gl SO Isopropylalcoholl 100%0 Gl Gl
Cresoll over 90% [ Gl -0 Isopropyletherl 100%0 SO -0
Cupric chloridell sat. sol.l GO GO Jellyd 100%0 GO Gl
Cupric nitratell 30%0 GO GO Lactic acidll up to 90%M GO GO
Cupric sulphatel sat. sol.ll Gl Gl Lanolin00 Gl s
Cyclohexanell 100%00 Gl -0 Linseed-oilll Gl Gl
Cyclohexanoll 100%0 Gl SO Magnesium carbonatell sat. sol.l Gl GO
Dextrinl sol.l Gl Gl Magnesium chloridell sat. sol.ll Gl Gl
Dextrosell sol.ll GO GO Mercurous nitratell sol.0 Gl GO
Di-butly phtalatel 100%0 GO SO Mercuryll 100%0 GO GO
Di-chloroacetic acidll 100%0 SO -0 Metly acetatell 100%0 GO -0
Di-chlorothylenell 100%0 SO -0 Metly alcoholl 5%0 GO SO
Di-ethanolaminell 100%0 Gl -0 Metly ethly ketonell 100%0 Gl -0
Di-ethyl etherll 100% Gl SO Metlylaminell up to 32%[ Gl -0
Di-ethylen glycoll 100%0 GO GO MilkOO GO GO
Di-glycolic acidll sat. sol.l GO -0 Monochloracetic acidll over 85%l GO GO
Di-isoctyl phtalatel 100%0 GO SO NaphtalO GO NSO
Di-methylaminell 100%0 GO -0 Nickel chloridel sat. sol.0 GO €l
Di-methylformamidell 100%0 Gl Gl Nickel nitratell sat. sol.ll Gl GO
Di-octyl phtalatell 100%0 SO SO Nickel sulphatell sat. sol.ll Gl GO
Dioxanl 100%0 SO SO Nitric acidll 10%0 GO NSO
Ethanolaminel 100%0 GO -0 Nitric acidll 30%0 SO -0
Ethylalcohol (ethanole)l up to 95%l GO Gl Nitric acid,fumingl NSO NSO
Ethylene chloridell 100%00 NS[ NSO Nitrobenzenell 100%0 Gl s
Ethyleneglycolell 100%0 Gl Gl Olive-oilllll Gl GO
Formaldehydell 40%0 Gl -0 Oxalic acidll sat. sol.ll Gl i
Formic acidll 10%0 GO GO Oxygenl 100%0 Gl -0
Formic acidll 85%l SO NSO Peanut-oilll GO GO
Formic acid (anhydrous)l 100%0 SO SO Peppermint-oilll GO -0
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Kimyasal Madde

Perchloric acidll
Petroleum-ether (ligroin)dl
Phenoll

Phenoll

Phoshoric acidll
Phosphours oxychloridell
Picric acidll

Potassium bicarbonatell
Potassium boratell
Potassium bromatell
Potassium bromitell
Potassium carbonatell
Potassium chloratell
Potassium chloridell
Potassium chromatell
Potassium cyanidell
Potassium fluoridell
Potassium hydroxidell
Potassium ioditell
Potassium nitratell
Potassium perchloratell
Potassium permanganatell
Potassium persulphatell
Potassium sulphatell
Propanell

Propionic acidll
Pyridinell

Silicone-oil00

Silverl

Sodium acetatell
Sodium benzoatell
Sodium bicarbonatell
Sodium bisulfitell
Sodium bisulphatell
Sodium carbonatell
Sodium chloratell
Sodium chloridell
Sodium chloritell
Sodium chloritell
Sodium dchromatell
Sodium hydroxidell
Sodium hydroxidell
Sodium hypochloritell
Sodium hypochloritell
Sodium hypochloritell
Sodium metaphospatell

BORU SiSTEMLERI

6. KIMYASAL DAYANIV
G: Dayanikh S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilik
Konsantrasyon Scakbk °C
20°CO 60°C[ 100°C
2N[ Gl -0 -
SO s -
5%l Gl Gl -
90%0 Gl -0 -
up to 85%1M €l GO G
100%0 s -0 -
sat. sol.ll Gl -0 -
sat. sol.l Gl Gl -
sat. sol.l Gl Gl -
up to 10%0 GO Gl -
sat. sol.l Gl €l -
sat. sol.l Gl el -
sat. sol.ll Gl Gl -
sat. sol.l Gl Gl -
sat. sol.l Gl Gl -
sol.l Gl -0 -
sat. sol.l Gl Gl -
up to 50%0 GO GO G
sat. sol.ll Gl -0 -
sat. sol.l Gl Gl -
10%0 Gl Gl -
2N0 Gl -0 -
vl Gl Gl -
v Gl Gl -
100%l Gl -0 -
over 50%l Gl -0 -
100%(0 sh -0 -
Gl €l G
sat. sol.l Gl Gl G
sat. sol.l Gl Gl G
35%l Gl SO -
sat. sol.ll Gl Gl G
sol.l Gl Gl -
sat. sol.l Gl Gl -
up to 50%0 GO GO S
sat. sol.0 Gl -0 -
10%l Gl Gl G
2% Gl NO NS
20%00 Gl sh NS
sat. sol.l Gl Gl G
1%/ Gl Gl G
up to 60%1 Gl Gl G
5%l Gl -0 -
10%0 Gl -0 -
20%0 I -0 -
sol.l Gl -0 -
sat. sol.l Gl Gl -

Sodium nitratell
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Kimyasal Madde

Sodium ortho-phosphatell
Sodium perboratell
Sodium silicatell

Sodium sulfidel

Sodium sulfitel

Sodium sulphatel
Sodium thiosulphatell
Soybean-oilll

Stannic chloridell
Succinic acidll

Sulphur dioxide,dry gasll
Sulphur dioxide,wet gasll
Sulphuric acidl
Sulphuric acidl
Sulphuric acidl
Sulphuric acidl
Sulphourous acidll
Tartaric acidll
Thiophenell
Trichloracetic acidll
Triethanolaminell

Ureall

Vinegarlll

Water, brackishl
Water, distilledl

Water, drinkabledl
Water, mineralll

BORU SISTEMLERI

6. KIMYASAL DAYANIM
G: Dayanikh S: Yeterli Derecede Dayanikli NS: Zayif Dayaniklilk
Konsantrasyon Scakbk °C
20°CO 60°CO 100°C
sat. sol.l €l €l -
sat. sol.ll GO -0 -
sol.l GO GO -
sat. sol.ll GO -0 -
40%l GO Gl G
sat. sol.ll GO GO -
sat. sol.l €l -0 -
GO SO -
sat. sol.ll GO GO -
sat. sol.ll GO GO -
100%0 GO -0 -
100%0 GO -0 -
up to 10%l GO GO G
100%0 Gl Gl -
50%l Gl i G
96%1 GO s NS
sol.l GO -0 -
10%0 GO Gl -
100%[ GO s -
up to 50%l[ Gl Gl -
sat. sol.ll GO -0 -
sat. sol.ll GO -0 -
GO GO -
Gl Gl G
100%[0 GO GO G
Gl Gl G
Gl Gl G
Gl Gl G

Water (sea water)dl
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SOYAK OLYMPIAKENT

KENT PLUS

PELICAN HILL

3598 Konut

Halkal / ISTANBUL

2044 Konut

Atasehir / ISTANBUL

Bliyikcekmece / ISTANBUL

7. REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

TOKi AVRUPA KONUTLARI

UPHILL COURT

MELIS SITESI

BORU SISTEMLERI

1450 Konut
Halkali / ISTANBUL

1742 Konut
Atasehir / ISTANBUL

116 Konut
Eryaman / ANKARA

> vesBO

BASKENT UNIVERSITESI HASTANESI

290 Yatakls

AMERIKAN HASTANESI

KARTAL UMUT HASTANESI

Bahcelievler / ANKARA

Osmanbey / ISTANBUL

Kartal / ISTANBUL

BORU SiSTEMLERI

7. REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

AYMES OTEL

FETHIYE

MARIN CITY

Buyiikcekmece / ISTANBUL

CLUB OLEA APART OTEL

BODRUM
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CLUB TURKOBA 2

BORU SiSTEMLERI

7. REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

VATIKAN KONSOLOSLUGU

BODRUM Elmadag / ISTANBUL

YUVATAS iNSAAT PENDIK KONUTLARI SIMPAS AQUA CITY

OZEL ISIK OKULLARI

Pendik / ISTANBUL Umraniye / ISTANBUL

NDS OKULLARI

Maslak / ISTANBUL Nisantasi / ISTANBUL

Ill> vEsBO

Novaplast Plastik Sanayi ve Ticaret A.S. 1987 yilinda Asim ULKER tarafindan kurulan Kar Sirketler Toplulugu
bunyesinde faaliyet gdstermektedir. Novaplast kuruldugu 1992 yilindan beri VESBO markali termoplastik boru
ve baglanti parcalar tretmekte ve satisini gerceklestirmektedir. Uretimimiz Izmit Kullar mevkiindeki fabrikamizda
yapilmakta olup, idari ofislerimiz Istanbul EyUp'tedir.

Tarkiye plastik boruyu VESBO ile tanimistir.

Beton ve metal borularin devrinin kapanmasiyla, insanlar daha saglikli, uzun émdrlt, kolay désenen ve daha
ekonomik olan plastik borulara yénelmislerdir. VESBO, 1990’li yillarin basinda plastik boru denince akla gelen
PVC borudan haric tesisatlarda kullanilmak Gzere insan sagligini tehdit etmeyen, kanserojen madde icermeyen
Polipropilen Random Kopolimer (PP-R 80 Tip 3) hammaddesinden mamul BINA ICI TEMIZ SU SISTEMLERI'nde
kullanilan boru ve baglanti parcalarinin Turkiye'deki ilk Ureticilerindendir. VESBO, bir anlamda bugin yogun
bir rekabet yasanan plastik boru sektérinl baslatmis, kaliteli ve yaratici ekibiyle diinyadaki gelismeleri takip

ederek sektortin yenilige acik olmasini ve strekli ilerlemesini saglamistir. VESBO bina ici temiz su sistemlerinde
yer alan boru ve fittingler, 20 mm’den 110 mm capa kadar olan Uretimiyle farkli ihtiyaclara cevap verebilecek
kapasitededir. Aliminyum folyolu boru Uretiminin énctlerinden olan VESBO, kombi ve kalorifer tesisatlarinda
guvenle kullanabileceginiz “VESBO SUPER STABIL BORU"yu kullanicilarinin hizmetine sunmaktadir.

Atik suyun kullanim alanlarindan uzaklastirimasi icin VESBO BINA ICI ATIK SU TESISAT SISTEMLERINI gelistirmistir.
Bina ici atik su sistemlerinde yer alan boru ve fittingler PVC-U hammaddesinden mamul, kullaniciya yerlestirme
ve montaj kolayligi saglayan, ses izolasyonu karakteristigine sahip Grtnlerdir. Bu Urtnlerimizin yaninda VESBO,
Isinma ihtiyacina yonelik olarak VESBO BINA ICI ISITMA SISTEMLERINI gelistirmistir. Radyatorlt ve yerden
Isitma sistemlerde kullanilmak tzere VESBO PE-Xb, PE-Xc cross-link (capraz baglamali) ve Oxypex (Oksijen
bariyerli) boru ve baglanti parcalarini Gretmektedir.

VESBO icin Urettigi Grlnlerde kalite esastir. Kaliteli Gretim ilkesinden asla 6din vermedigi icin basarilarini her
alanda kanitlayan, daima blytumeyi ve gelismeyi hedefleyen VESBO, gtinden gline artan Grn cesitliligi,
gelecege donlk yatirmlari ve Uretim kapasitesiyle sektdrimizde énemli bir fark yaratmaktadir. Gercek basariyi
kalitede arayan ve kosulsuz musteri memnuniyeti icin calisan VESBO, kalite sisteminin gelistirilmesi icin strekli
egitim programlari dtiizenlemektedir. Herkesin katimi ile yapilan bu planli ve sistematik calismalar sayesinde
mUsterilerimizin istekleri tam ve zamaninda karsilanmaktadir. VESBO'un strekli arastiran ve yenilikleri kesfetmeye
hazir AR-GE departmani masterilerden ve piyasadan gelen taleplere gore Grtnlerini strekli gelistirmektedir.

VESBO Dunya Tesisatlarinda...

Buglin VESBO markali boru ve baglanti parcalar Turkiye'nin yedi bolgesinde 300’0 askin satis noktasi, Almanya,
Cin ve Singapur’da bulunan ofislerimiz, Ortadogu, Uzakdogu, Bati ve Dogu Avrupa, Glney Amerika, Afrika’daki
yaygin distribGtor agi ile 56 tlkede satilmakta ve memnuniyetle kullanilmaktadir.

Genis Urln yelpazemiz bir sehrin temiz su/pis su altyapi/Ustyapisini kuracak cesitlilige sahip olup sadece tesisat
degil, altyapida, su ve dog@algaz iletiminde kullanilan boru ve fittinglerde de iddialyiz.

Tarkiye'de ve diinyada usta eller icin VESBO Uretiyoruz.

€ANOVAPLAST

PLASTIK SANAYI ve TICARET A.S.
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